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واکنش عملکره و احزای عملکر ۵ نخود (..1 0۲161171070 0۲)) در کشت مخلوط با تریتیکاله 
به کودهای زیستی و شیمیایی تحت شرایط تنش آبی 


صفحة ۰۱۱۲-۱۳۲ نوع مقاله: پژوهشی 


آیدا رشیدی‌پور؛ وحید براتی "* و احسان بیژن‌زاده؟ 


۱- دانشجوی کارشناسی‌ارشد بخش اگرواکولوژی. دانشکده کشاورزی و منابع طبیعی داراب. دانشگاه شیراز شیراز؛ 
مهو 25۳1010 21021: شناسه ار کید: 0000-0001-6049-3554 

۲۳- استادیار بخش اگرواکولوژی. دانشکده کشاورزی و منابع طبیعی داراب. دانشگاه شیراز. شیراز؛ ».۲۰۵2۲۵6۵0۵270 
شناسه ارکید: 0000-0002-0600-8359 

۳- دانشیار بخش اگرواکولوژی. دانشکده کشاورزی و منابع طبیعی داراب. دانشگاه شیراز. شیراز؛ 5۳01۲۵20۰26۰1۲ 01292700 
شناسه ار کید: 0000-0003-2076-2048 

تاریخ‌ها: 
دربافت: ۱۴۰۱/۰۴/۲۹ بازنگری: ۱۴۰۱/۰۹/۱۶ پذپرش: ۱۴۰۱/۱۰/۰۸؛ انتشار آنلاین مقاله: ۱۴۰۲/۰۴/۰۱ 
نحوه ارجاع به مقاله: 
رشیدی‌پور آ. براتی» وء و بیژن‌زاده ا. ۱۴۰۲. واکنش عملکرد و اجزای عملکرد نخود (م1 071611707 366۲)) در کشت 


مخلوط با تریتیکاله به کودهای زیستی و شیمیایی تحت شرایط عفن آبی. تووهش‌های حبون ات ایران ۱۱۴ ۱۳۷- 
۲ 


چکیده 

به‌منظور بررسی عملکرد و اجزای عملکرد نخود (.1 12117007 6۲)) در کشت خالص و مخلوط با تریتیکاله 
م۷۷ »1716056 ) تحت شرایط تنش آبی» آزمایشی به‌صورت اسپلیت فاکتوریل در قالب طرح بلوک کامل 
تصادفی با سه تکرار در مزرعه پژوهشی دانشکده کشاورزی و منابع طبیعی داراب - دانشگاه شیراز در سال زراعی 
۱۳۹ جرا شنوء کیمارها در شو سطح آبیازی آمطلیب. آنباری بر آننای از آیی گیله قاممظه زرنیدگی فیتیو او فک 
و تنش آبی: آبیاری بر اساس نیاز آبی گیاه تا مرحله گل‌دهی] به‌عنوان عامل اصلی و سه منبع کودی [شیمیایی 
(۵۰کیلوگرم فسفر بر هکتار + ۱۵۰ کیلوگرم نیتروژن بر هکتار»؛ تلفیقی (۲۵کیلوگرم فسفر بر هکتار+ ۷۵کیلوگرم نیتروژن 
بر هکتار+۲۰ تن کود گوسفندی بر هکتار+ تلقیح با باکتری‌های سودوموناس فلورسنس و آزوسپیریلوم براسیلدس). زیستی 
(۴۰ تن کود گوسفندی بر هکتار+ تلقیح با باکتری‌های سودوموناس فلورسنس (۳56۱07۵0۷۵500۳656611۹) و 
آزوسپیریلوم براسیلنس (۵۵۱ 0۲ از نورومج۸) | و سه نوع کشت. [ کشت خالص نخود. کشت خالص تریتیکاله. 
کشت مخلوط تریتیکاله نخود (۱:1)] به‌عنوان عوامل فرعی بودند که به‌صورت فاکتوریل در کرت‌های فرعی قرار گرفتند. 
نتایج نشان داد در شرایط تنش آبی. عملکرد و اجزای عملکرد نخود در کشت مخلوط نسبت به کشت خالص ان کاهش 
کمتری نشان داد. تنش آبی در مرحله پس از گلدهی منجر به کاهش وزن دانه. تعداد غلاف در بوته. دانه در غلاف. عملکرد 
زیست‌توده و شاخص برداشت نخود شد. تنش آبین عملکرد دانه نخود را در همه تیمارها کاهش داد. امااین کاهش در 
تیمارهای مختلف متفاوت بود. کمترین کاهش عملکرد در تیمار کود زیستی به میزان ۲۷ درصد مشاهده شد. تنش این 
همچنین عملکرد دانه نخود را در تیمار مخلوط نسبت به خالص به مقدار کمتری کاست (به ترتیب ۲۴ و ۵۵ درصد). 
بنابراین» استفاده از کود زیستی در شرایط کمبود آب در مرحله‌ی پس از گلدهی پیشنهاد می‌شود. 


واژه‌های کلیدی: زیست‌توده؛ شاخص برداشت؛ کشاورزی پایدار؛ کم‌نهاده 


مقدمه 1 ,۷]0۲201) و در دهه‌های آینده, به‌طور متوسط کاهش 
ایران به‌دلیل قبار داشتن فر کمربیه که کنره زسین: ی 
همواره با تنش‌های اش مواجه بوده اسسشت ۱ 9 ۱0۵( 2019 و 61). بنابراین» تنش آبی یکی از عمده‌ترین مشکلات 
کشاورزی است که بر رشد. توسعه و بهره‌وری گیاهان اثر می- 

* نویسنده مسئول: ۵51۳220:۵6.7 تامتهه. ۷ گذارد (2020 ,./0 6 97ا160) و عامل اصلی کاهش عملکرد و 


۱۱۲ 
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اجزای عملکرد در تولید گیاهان زراعی» نسبت به ساير تنش- 
های غیر زیستی است (2019 ,./ 2 ۷۷202). از سوی دیگر 
کشاورزی رایج با کاهش تنوع زیستی و اختلال در اکوسیستم- 
های طبیعی و منابع موجود در آن از جمله آب و خاک. محیط 
زیست را به مخاطره انداخته است (2001 ,11659108)). 

کشاورزی زیستی به عنوان یک راه حل برای مشکلات 
مذکور, به کاهش استفاده از نهاده‌های شیمیایی ( ,۱681 
5 و کاهش مصرف آب در مزرعه (2020 ,.۵1 ۶ ۷15) 
کمک می کند. باکتری آزوسپیریلوم براسیلنس (۸205۴3۲۱11:۷۱ 
6 یکی از باکتری‌های هوازی و آزادزی است که 
توانایی تثبیت نیتروژن را دارد (2016 .۸ ۶ ۱۵۲۱۵802 ۷). 
میکروارگانیسم‌های حل‌کنن ده فسفر از جمله باکتری 
سودوموناس فلورسنس (700076566115۹ ۴56۱/0۷۱0۷۵6) 
و انتل خسف ناسون خر-خاک را با سکانیس‌های اي 1 
جمله ترشح اسیدهای الی. تولید آنزیم و ترشح سیدروفور حل 
دسترس گیاه قرار دهند (2021 ,.47 6 527۷721). باکتری‌های 
آزوسپریلوم و سودوموناس با تولید سیتوکینین به افزایش رشد 
ظولی مغرضی تسه گیاه کمک ی کل رامع دعر( 

:065 .۸ 2 ت10 :2005 ,.۵ ۶۶ ۸۲۵0۷۵ 1989) و 

به همین دلیل. کارایی استفاده از آب را بالا خواهند برد 
(2020 .6 2 ۳6۲61۲2). نیازی و همکاران ( ۱1221 
0 .4 ۰ ۸۳021271) نشان دادند که کاربرد باکتری 
آزوسپیریلوم در خاک سبب افزايش محتوای نسبی آب برگ 
گیاه جو رم ۷/۵۵۳ 07061) شد. این امر می‌تواند 
سبب دوام سطح برگ و فتوسنتز بیشتر در دوره پر شدن دانه و 
در نهایت افزايش عملکرد دانه شود. همچنین. در پژوهشی بر 
روی نخود به صورت تک کشتی نشان داده شد که تلقیح بذر 
نخود با باکتری آزوسپیریلوم براسیلنس منجر به فزایش تعداد 
غلاف در بوته. دانه در غلاف و عملکرد دانه شد ( 61 20لتناظ 
1996 و6 پژوهش دیگری روی گیاه عدس نشان داد که 
تلقیح بذر این گیاه با باکتری سودوموناس فلورسنس, افزایش 
صفاتی از جمله. تعداد غلاف در بوته. وزن دانه و شاخص 
و همکاران (2020 ,.۵1 2 0567200011817 نیز گزارش کردند 
که تلقیح توام بذر ماش با باکتری‌های آزوسپیریلوم براسیلنس: 
سودوموناس فلورسنس و قارچ میکوریز/ روی ارتفاع گیاه. تعداد 
غلاف در بوته. طول غلاف. عملکرد زیست‌توده. شاخص برداشت 
و عملکرد دانه ماش تاثیر مثبت و معنی‌دار داشت. 

استفاده از مواد آلی از جمله کود حیوانی نیز به عنوان راه 
حل دیگری به منظور کاهش استنفاده از کودهای شیمیایی 


برداشت را در پی داشته است (2020 ,۳۳061061). رضاپوریان 


۱۳ 


نیتروژنه و فسفره و همچنین کاهش بروز تنش آب بواسطه‌ی 
افزایش قابلیت نگهداری آب در خاک مطرح است ( 2 11556 
6 ,.0). پورموسوی و همکاران ( ,۵1۰ ۶ ۱۷۵۹۵۷1 ۳۲0۱۲ 
7 در پژوهشی بر روی گیاه سویا نتیجه گرفتند که با 
افزايش کاربرد کود دامی در شرایط مواجه مزرعه با تنش آبی. 
گیاه به‌دلیل افزايش ظرفیت نگهداری آب در خاک تنش 
58 در پژوهشی نشان دادند. کاربرد کود دامی به‌مقدار۳۲۰ 
تن بر هکتانه عملکرد و اجزای عملکرد لوبیا قرمز را ۱۵ درصد 
نسبت به شاهد (بدون کاربرد کود دامی) افزايش داد. که دلیل 
آنرا بهبود خصوصیات فیزیکی. شیمیایی و بیولوژیکی خاک 
بیان کردند. 

به‌منظور کاهش مصرف کود نیتروژن و همچنین کاهش 
آ تدالو یی ای انسفاه‌و از رو ‌های کشاوی ربایدار 
اد وله کشت ماو ظ رف ها کفتاوز ری انم 
محدود و کم‌نهاده توصیه شده است (2019 71/۳ 4 21 
شتا مخلوط غلات و حبویات از اهمیت ویژه‌ای برخوردار تاه 
زیرا با جذب نیتروژن موجود در اتمسفر بخشی از نیاز غذایی 
گیاهان را پاسخ می‌دهد ( .۵ 6 ۵270-11161560ع ۲۱۵۱۲8۵ 
89 علاوه بر اين» غلات و حبوبات از نظر مورفولوژیکی و 
نجوه قرار گیری ریشههادر خاک متفاوت هستند 
( باه 6 ن 2005 محععصعل عک ظ8۵210-1۵156 ۲۱2۱۵ 
کشتی و در نتیجه کاهش انثرات نش کسبود آب و غناضر 
غذایی خاک شود. بعلاوه. استفاده بهینه از آب و9 عناصر غذایی 
این نوع کشت منجر به کاهش اثرات مخرب زیست محیطی 
نسبت به مزارع پر نهاده امروزی می‌ شود ) 1۳ ۶ ۳۵۱7601 
(2020 ,1226 تک 516200271) نیز نشان داد. کشست 
مخلوط گندم و باقلا منجر به افزایش ٩‏ درصدی بهره وری آب 
نسبت به کشت خالص شد. 
تریتیکاله و نخود در مناطق گرم و خشک جنوب ایران و نقش 
باکتری‌های ازوسپیریلوم و سودوموناس, کاربرد کود دامی و 
کشت مخلوط در کاهش آثرات مخرب تنش ابی این پژوهش با 
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اجزای عملکرد دانه نخود در شرایط گرم و نیمه خشک جنوب 
استان فارس (داراب) اجرا شد. 


مواد و روش‌ها 

این پژوهش به‌صورت اسپلیت فاکتوریل در قالب طرح 
بلوک کامل تصادفی با سه تکرار در مزرعه پژوهشی دانشکده 
کشاورزی 9 منابع طبیعی داراب دانشگاه شیراز (طول 
جغرافیایی ۵۴و ۳۰ شرقی و عرض جغرافیایی ۲۸ و ۵۰ 
شمالی و با ارتفاع ۱۱۸۰متری از سطح دریا) در سال زراعی 
۱۳۹۸-5٩‏ اجرا شد. داراب با میانگین بارش بلند مدت 


2019-00 


(۱) ااوصن8 
(۴۱۱۰) مت 0۲موبع 2 
(۳) ۵۲۵00 عصنطکص5 


ابال 


0 
- -» - 0 
ی‎ ٩۱05۱۱6 ۵ 


سالیانه ۲۷ ساله اسان ۱۲۷۳ ابا ۲۶۴۱۴۰۸ میلی‌سترو 
میانگین درجه حرارت سالیانه ۲۲/۵ درجه سلسیوس, دارای آب 
داراب در سال زراعی ۱۳۹۸-۱۳۹۹ در شکل ۱ نشان داده شده 
نمونه‌ای مرکب از عمق ۰ تا ۲۰ سانتی‌متری خاک مزرعه تهیه 
و به آزمایشگاه خاک‌شناسی دانشکده کشاورزی 9 منابع طبیعی 
داراب فرستاده شد. نتایج ویژگی‌های فیزیکی و شیمیایی خاک 


در جدول ۱ نشان داده شده است. 


اا۵:0)2؟ سس 
00(0 - س ات ات 
تس 


(16 71600۳6۲311۲6 
(96) ۱0:۷ عبناواع8 


۱۵۷ ۸۲ ۲ع۱ ۴۲۵ . صج ‏ ۵6 ۱۵۷ 06 م56 


شکل ۱- بارندگی ماهیانه. تبخیر از تشت تبخیر. طول دوره روشنایی. میانگین کمینه و بیشینه‌ی دمای هوا و رطوبت نسبی در طول سال 
زراعی ۱۳۹۹ -۱۳۹۸. 


۵ 000 له صساحصص هر ره صریا رصم ه۳6ظ متس مصطمصتاه ور) ماه مرو فص وااقکصنهد واطجه۱۷۵ :1 .عز۲ 
۵ 2۳0۱۲۱۲۵۶ 2020 -2019 عصاس0 (۳۱) تیه م۳۵ مه (روام م۲666 رفص[ ده مت ) 


جدول ۱- ویژگی‌های فیزیکی و شیمیایی خاک در عمق ۰ تا ۳۰ سانتی‌متر 


طاوع0 جح 0-30 ص (ذمو عط) ۵۶ ی‌نامنها تبحص ام‌تصعمطل 280 آهعزهوظ۳ :1 12016 


مقدار واحد ویژگی 
صمصن. نصا )60۵۵ 
00 7 نیتروژن کل 
10121 
مد تاجن پتاسیم قابل استفاده 
۸۷۵11۵016 
7 او هه فسفر قابل استفاده 
۲ ۸۵۷۵112016 
آه. ة 1۷ 
اون هن قایل استفاده 
6 ۸۵۷۵112016 
شیور کار قبل یاوه 
۸۷۵112012 
یرون مس قابل استفاده 
۲ ۸۵۷۵112016 
قابل استفا 
63 اجه روی قابل 3 
0 ۸۷۵112016 


مقدار واحد ویژگی 
0( )60۵۵ 
23 ا م9 
20 
0 ا ۷0 
1 
167 9 
0۳7 
1 
093 9 گرین الی 
0 
157 9۷ بای 
:0۷۰ 
7« رون قابلیت هدایت الکتریکی 
1 
پ هاث 
و7 ۳ نات 
۱( 
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تیمارها شامل دو سطح آبیاری ات مطلوب: آبیاری بر 
اساس نیاز آبی گیاه تا مرحله‌ی رسیدگی فیزیولوژیک و ۲- 
تدش آبی: آبیاری بر اساس نیاز آبی گیاه تا مرحله‌ی گلدهی ] 
به‌عنوان عامل اصلی و عوامل فرعی شامل سه منبع کودی [۱- 
شیمیایی: کود شیمیایی نیتروژن و فسفر (۱۵۰کیلوگرم 
نیتروژن برهکتار به صورت آوره + ۵۰ کیلوگرم فسفر بر هکتار 
به صورت سوپرفسفات ترییل). ۲- تلفیقی: کود شیمیایی 
نیتروژن و فسفر به اندازه نصف نیاز گیاه (۷۵ کیلوگرم نیتروژن 
بر هکتار + ۲۵ کیلوگرم فسفر بر هکتار) + کود گوسفندی به- 
اندازه‌ی نصف نیاز گیاه (۲۰ تن کود گوسفندی بر هکتار) + 
تلقیح با باکتری‌های سودوموناس فلورسنس و آزوسپیریلوم 
براسیلنس, ۲ زیستی: کود گوسفندی کامل (۴۰ تن بر هکتار) 
+ تلقیح با باکتری‌های سودوموناس فلورسنس و آزوسپیریلوم 
تسس او که نوی کشت .| ۱ - کشت عالص نخوده 2۷ کشت 
مخلوط نخود و تربتیکاله (۱:۱)] بود که به صورت فاکتوریل در 
هر تکرار قرار گرفتند. 

عملیات خاکورزی با گاو آهن برگردان‌دار و دیسک. و بعد 
از آن کرت بندی در ابعاد ۳/۵۲ متر انجام شد. دو هفته قبل از 
کاشت. کود دامی (گوسفندی) به‌مقدار (۴۰ و۲۰ تن بر هکتار) 
به کرت‌های مربوطه اضافه و با خاک مزرعه مخلوط شد. پس از 
آن آبیاری کرت‌ها به‌منظور پوسیدگی کود دامی انجام گرفت. 
کود دامی مورد استفاده دارای ۳۲/۳۱ درصد ماده آلی. پ هاش 
وا ال کت کی ۲ دس شش موس 
نیتروژن کل ۱/۵۱ درصد. فسفر قابل دسترس ۲۵/۴۳ میلی گرم 
بر کیلوگرم» پتاسیم قابل دسترس ۵۸٩‏ میلی گرم بر کیلوگرم. 
مس قابل دسترس ۴٩‏ میلی‌گرم بر کیلوگرم. منگنز قابل 
دسترس ۲۱۲ میلی گرم بر کیلوگرم» روی قابل دسترس ٩٩‏ 
میلی گرم بر کیلوگرم و آهن قابل دسترس ۲۷۱۴ میلی گرم بر 
کیلوگرم بود. با توجه به نتایج آزمون خاک مزرعه. کود 
شیمیایی سوپرفسفات تریپل با توجه به تیمارها به میزان ۵۰ و 
۵ کیلوگرم برهکتار یک روز قبل از کاشت به‌صورت نواری و 
زير ردیف‌های کشت به کرت‌های مربوطه اضافه شد. بذر نخود 
(رقم منصور) (مناسب برای کشت در مناطق دیم معتدل و نیمه 
گرمسیری کشور) و بذر تریتیکاله (رقم هاشمی) (رقم زودرس مناسب 
برای کاشت در اراضی کم بازده) از موسسه تحقیقات. اصلاح و 
تهیه نهال و بذر تهیه شدند و بر روی ۶ خط کاشت به‌طول ۲ 
مق با فاص له ۲۵ سان ری کته وی یا کف هام 
آزوسپیریلوم براسپلنس (۳۵۹6۷56 ۸205۴01۳111۷ و 
سودوموناس فلورسنس (11007656675 36100017107۵5 ) نیز از 
موسسه تحقیقات خاک و آب تهیه گردید. 


۱۱۵ 


قبل از عملیات کاشت ضدعفونی بذرها با محلول 
هیپوکلریت سدیم یک درصد به مدت ۱۰ دقیقه انجام شد و 
پس از آن بذرها با آب مقطر سترون شستشو و خشک شدند. 
سیس. به مدت ۲۰ انیه بذرها در محلول شکر۲۰ درصد قرار 
گرفتند. تا تمام سطح بذر به‌صورت یکنواخت چسبناک شود. 
تلقیح بذرهای تریتیکاله و نخود در شرایط آزمایشگاهی و بعد از 
گندزدایی انجام شد. مایه تلقیح باکتری‌های آزوسپیریلوم 
براسیلنس و سودومواس فلورسنس (۲۰ گرم از هر باکتری در 
ازای هر کیلوگرم بذر. حاوی ۱۰۶ سلول باکتری در هر گرم) به 
بترهای تاک اسافه کته وه ۴۵ قانیه تکان دزن 
ظرف محتوی بذر و باکتری, بذرهای آغشته به مایه تلقیح روی 
ورقه آلومینیومی پهن شدند تا در سایه خشک شوند ( ۱۱۱۸21 
1 .۸ 61 21021201). 

عملیات کاشت بذر بر اساس مقدار توصیه شده برای نخود 
(۴۰ بوته بر مترمربع) و تریتیکاله (۲۵۰ بوته بر مترمربع) در 
اناد ساهاتساه خرس بایان اما کی تما هرت 
یکنواخت صورت گرفت. در تیمار کاربرد کود شیمیایی. کود 
نیتروژن هو سه مرحله وشدای: خوسعه برگ‌ها (کد ۱۵ کل 0۲ 
ساقه‌دهی «(کد ۲۳ ۳80۲1 و گلدهی «کد ۶۱ 3۳071 
(2001 ,۷]6167) به‌مقدار مساوی به کرت‌ها اضافه و بعد از آن 
آبیاری انجام شد. همچنین. در تیمارهای کود زیستی و تلفیقی 
علاوه بر تلقیح بذرها؛ باکتری آزوسپیریلوم براسیلنس و 
سودوموناس فلورسنس در دو مرحله گیاهچه‌ای و رشد سریح. 
به صورت سرک همراه با آب آبیاری و به مقدار ۱۰ گرم از هر 
تاکی وراه ان 

در کرت‌های آبیاری مطلوب. محتوای رطوبت خاک به- 
روش وزنی آندازه‌گیری شد. به این منظور از عمق ۰ تا۶۰ 
سانتی‌متری خاک در فواصل ۳۰ سانتی‌متری نمونه برداری با 
مته از خاک انجام شد و بعد از وزن کردن» خاک به‌مدت ۲۴ 
ساعت در دمای ۱۰۵ درجه سانتی‌گراد درون آون قرار گرفت تا 
خشک شود. با کم کردن وزن خاک خشک «پس از قرار دادن 
درآون) از وزن خاک مرطوب (قبل از قرار دادن در آون)؛ 
رطوبت خاک بهدست امد (2001 ,۵۸112606). زمانی که 
میانگین رطوبت خاک در نقاط اندازه‌گیری شده به کمتر از ۵۰ 
درصد رطوبت قابل دسترس رسید. آبیاری کرت‌ها انجام شد و 
رطوبت زمین در عمق ۰-۶۰ سانتی‌متری به ظرفیت مزرعه 
رسانده شد (2016 ,0۳0۵017 > تلهتظ). 

برای آبیاری کرت‌ها مقدار آب مورد نیاز از طریق معادله۱ 
محاسبه و مقدار آب استفاده شده برای هر کرت از روش 
حجمی - زمانی (1987 ,.0 ۰ 011۳069 اندازه‌گیری شد. زمان 
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مورد نیاز برای آبیاری کرت‌ها با توجه به دبی آب خروجی از 
لوله‌های تعبیه شده برای اشارعخ به‌دست آ فتاه در کرت‌های 
در معادله‌ی بالاء 1 عمق آب آبیاری (میلی‌متر)» 1 یک 
لایه» 0 تعداد لایه‌های خاک. 8 محتوای حجمی رطوبت 
خاک در حالت ظرفیت مزرعه (سانتی متر مکعب بر سانتی متر 
لایه (میلی‌متر). 
در تاریخ ۱۴خرداد. پس‌از مرحله‌ی رسیدگی فیزیولوژیک. 
به‌منظور تعیین عملکرد دانه از وسط هر کرت دو ردیف به طول 
۲ متر از سطح خاک بریده شد (۵۰ سانتی‌متر ابتدا و انتهای هر 
ردیف و همچنین دو ردیف کناری هر کرت به‌عنوان اثر حاشیه- 
ای در نظر گرفته شد). لازم به ذکر است که به منظور یکسان 
مساوی در شرایط کشت خالص و مخلوط برداشت شد. نمونه 
برداری جهت تعیین اجزای عملکرد از پنج بوته در قسمت 
در بوته. تعداد دانه در غلاف. میانگین وزن دانه. عملکرد 
زیست‌توده اندازه گیری و شاخص برداشت نخود محاسبه شد 
(معادله ۲). مزیت کشت مخلوط نسبت به کشت خالص از طریق 
نسبت برابری زمین با استفاده ازمعادله ۲ 9 ۳ برای نخود 9 کان 
کشت مخلوط محاسبه شد (2019 ,.۸1 ۶۶ ۸۹۵0 0۷۲۵0۵۷160. 
معادله (۲) 100 ۱6 (ج) ]3 
در این معادله. ]۳1: شاخص برداشت 0۷: عملکرد دانه و 
34 عملکرد زیست‌توده اتتتا: 
معادله (۲) 
۳ ۱ 
() > 7 ۱ ۳2 ۳ عموتزی۲۳۹] 
معادله (۴) 
0 7 ۱۲ ی ۱ > ۳0 
در این معادلات؛ 9 2 نسبت برابری زمین نخود. 
وممنانی ار ]: نسبت برابری زمین تریتیکاله. امامیآ ار ]: نسبت 
برابری رمین کل. ۷0 عملکرد تریتیکاله در کشت مخلوط. ۷ 
عملکرد تریتیکاله در کشت خالصء ۷۰: عملکرد نخود در کشت 
مخلوط و ۷: عملکرد نخود در کشت خالص می‌باشد. 


۱۶ 


تجزیه واریانس داده‌ها با استفاده از نرم‌افزار 9.1 5۸5 
انجام شد. میانگین‌ها با استفاده از ازمون کمترین اختلاف 
معنی‌دار (181) در سطح احتمال ۵ درصد مقایسه و شکل‌ها با 
استفاده از نرم‌افزار 7661 رسم شدند. 


جدول ۲ میانگین مربعات حاصل از تجزیه واریانس صفات 
مورد مطالعه در این پژوهش را نشان می‌دهد. 


عملکرد دانه 

نتایج تجزیه واریانس نشان داد که برهم‌کنش رژیم آبیاری 
« الگوی کاشت بر عملکرد دانه نخود در سطح احتمال یک 
درصد معنی‌دار بود (جدول۲). در شرایط آبیاری مطلوب. 
تیمارهای کشت خالس و کشت مخلوط تفاوت معنی‌داری با هم 
نداشتند. اما بیشترین عملکرد نخود در تیمار تک کشتی 
۱۲۶ کار گرم بر شکان همست امک (خکول اب فرسفاین: 
نخود در شرایط تنش آبی نسبت به آبیاری مطلوب رطوبتی 
رفتار متفاوتی را نشان داد. به این صورت که بین تیمارهای 
کشت خالص و کشت مخلوط. تفاوت معنی‌داری وجود داشت. 
در تیمار تنش آبی؛ بیشترین عملکرد نخود (۲۴۱۶ کیلوگرم بر 
هکتار) در تیمار کشت مخلوط به‌دست امد که به‌طور معنی‌دار 
و به میزان ۶۶ درصد بیشتر از عملکرد نخود در شرایط کشت 
خالص بود (جدول۳). بررسی این برهمکنش از منظری دیگر 
نشان داد که تنش آبی منجر به کاهش ۵۵ و۲۴ درصدی 
عملکرد دانه نخود نسبت به شرایط مطلوب رطوبتی به‌ترتیب در 
تیمارهای کشت خالس و مخلوط شد (جدول ۲ که این موضوع 
برتری کشت مخلوط نخود را نسبت به کشت خالص آن در 
شرا تفن ای تفه ور قاط کنخ تال ند 
دلیل قرارگرفتن ریشه‌ها در عمق یکسانی از پروفایل خاک 
رقابت بر سر آب و مواد غذایی موجود در خاک شدید بوده و 
کاهش بیشتر عملکرد در شرایط تنش را سبب می شود. اما؛ 
زمانی که به صورت مخلوط با تریتیکاله کشت می‌شود. به دلیل 
عمق متفاوت سیستم ریشه‌ای غلات و حبوبات. گیاهان از آب و 
عقافن غنایی خاک بذطین کار امکترع اتانوس نشف - 
های محیطی از جمله تنش آبی را بهتر تحمل کرده و به 
عملکرد بهتری دست پیدا می‌کنند (1997 ,0۷22۵6۲. 
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جدول ۲- تجزیه واریانس اثر رژیم آبیاری. الگوی کاشت و سامانه کودی بر تعداد غلاف در بوته. تعداد دانه در غلاف وزن دانه. عملکرد 


زبست‌توده. شاخص برداشت و عملکرد دانه نخو. 
۷ ,۱۱0۵ ۵00 00 حصما وروی ماه مه موی مصامرمن0م0 ومع ممتاحعت ان اععاه معط ۲0۲ مصهانه۲ ]۵ عاورامص ,2 12016 
من ۵۲ 0امزه صتجرع 40صه 0ص )وم بقط بقامزو لم‌نعماماه راطعنه۱۷ منم لهج ,۵ صتصاع 1 


میانگین مربعات 
۵5 ]0 ۷۲۵۵0[ درجه 
عملکرد دانه شاخص برداشت عملکرد زیست‌توده وزن دانه دانه در غلاف غلاف در بوته آزادی یز 
۵ 0۳217 ۲۱2۳۷6۹ 0 ۳101021621 اطعن۷ طنه0) 291 ۰ 0 "مهار ۰ 04 1 ۱00.۷ 
۳۷ تکرا 
٩62240041 2622۳ 1677‏ 2042 015 9170 2 تکرار 
۱۹۵ 
3 ۲ 1 ژیم آبیا 
"1305520 919310۳ 2-01 ۹-51 049 523491 1 ات ۱۷۳ 
(1) مصطلعع16 طمتاهع 1۳1 
خطای (الف 
218 61.00 ا ۳ 12213 002 1145 2 9 
(۵) ۳۲۲۵۲ 
الگوی کاشت 
1۱591912 29-30 520061117 1809۳ 007۳ "9999 1 مدرد عصنمومن 
(0) 
سامانه کودی 
322587 1۳6130 ----ظ2-)9( 10363 *031 19.63۳ 2 مهادیره جع2تلن اب۳۵ 
(۳9) 
240050 29312 267 سه4[ 265 0000023۳ 19116 1 و 1۳*۷ 
٩62204903 24 1589100‏ 636.04 0014 -7006 2 ۱۱ 
1044909 "281 12971709 "322041 003 27۳ 2 0 
بر ۱۳۳ 121۳ 4و 202426 1897۳ 0.0004 27۳ 2 5 )۷۶ 1۲ 
29690 857 2522 7516 001 136 20 ای زب 
(ظ) 110۴ 
66 62 842 414 1163 1421 ضریب تغبیرات (درصد) 
0۹60 
* و ***: به ترتیب معنی‌داری در سطح احتمال پنج درصد و یک درصد. 15: غیرمعنی‌داری» 6: ضریب تغییرات 


جمنامتنه۷ 0۶ اصمتم‌11ه00 :6 باصم‌زنصوعته حملا ءفه .165066۱۲ روله16۷ انلزطد‌طامس 19۵ 0ص 596 مطا که صهم‌نصوزه ۶۰ 0مع ۴ 


جدول ۳ - اثر برهمکنش رژیم آبیاری » الگوی کاشت بر تعداد غلاف در بوته. عملکرد زیست‌توده. شاخص برداشت و عملکرد دانه نخود 
۵ 0۶ ۱۱۵۱0 صنقرع هه 1006 327۷6۵۲ رلآمذر 91۵1021 ,)صهام ۱۵۰ 00۵0 جن جمتامحع‌اصا م) < 1۳ ]۵ عامع/ظ :3 م۲201 


عملکرد دانه شاخص برداشت عملکرد زیست‌توده 
7 1 تعداد غلاف در بوته 
(کیلوگرم بر هکتار) (درصد) (کیلوگرم بر هکتار) 
۵ 621 ۵50 ۲۱۵۲۲ ۲0۱02102 
1 
هط عا) 3 ( هط وا ۲ ۱0۰ ۳00 5 ۷* 1۲ 
۳ کشت خا 
32606۶ 0 912 :203 لص 
عصلعع(0 5016 مطلوب 
شبن ۲ 
3193 483 6543۰ ضو_ور ۳ اه 
ه۵]۵۳0۲00۵] 
کشت خا 
1156 ۳ 504 1947 لص ِ 
00۳۵18 5016 تنش آبی 
2416 44.0۳ 5304 «ورور 3 وت نا 
ع۵]۵۳0۲00۵] 


#میانگین‌های با حروف مشابه در هر ستون بر اساس آزمون کمترین اختلاف معنی‌دار (ص.)» تفاوت معنی‌داری در سطح احتمال ۵ درصد ندارند. 
لصا عصتون 16۷۵ واتازطادهام: 59۵ 2 اصمتعگن وااصمعتلنصعته امه مجح وتعماع1 مصقو عطا توح 01109۷۵۵ مصبامی طعقع طا وصفع]۷ * 


برهم کنش رژیم آبیاری ‏ سامانه کودی بر عملکرد دانه (جدول۴). در شرایط تنش آبی بیشترین عملکرد دانه نخود در 
نخود در سطح احتمال یک درصد معنی‌دار بود (جدول۲). در تیمار زیستی (۲۴۷۷ کیلوگرم بر هکتار) به‌دست آمد که تفاوت 
هر دو رژیم آبیاری» نخود رفتار مشابهی را در تیمارهای کودی معنی‌داری با تیمار تلفیقی نشان نداد (جدول۴). همچنین؛ 
نشان داد. در شرایط ابیاری مطلوب. بیشترین عملکرد دانه بررسی بیشتر این برهمکنش نشان داد که تنش آبی منجر به 
تجود کر کیمااکود تلفیقی باون ۲۵۲۳ کیلوگرم ی کشا ۰ ۰ که ۳۹۱ ۲۴۵ درم اک رد زود بیقر تیعب دز 
به‌دست آمد که تفاوت معنی‌داری با تیمار زیستی نداشت تیمارهای شیمیایی تلفیقی و زیستی شد (جدول ۴). 


۱۱۷ 
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جدول ۴- اثربرهمکنش رژیم آبیاری < سامانه کودی بر تعداد دانه در غلاف. وزن دانه. عملکرد زیست‌توده. شاخص برداشت و عملکرد دانه نخود 
۶ ۷۱۵۱0 صتجه 0صج 0ص امی بط رلآمزه ای‌زع‌مامزط راطمه ۲ جع رم .۱0 صتحع مه دممتا‌صهاصز و < 1 ۵۶ ما۳ 4۰ ما10 


9 
عملکرد دانه شاخص برداشت عملکرد زبست توده وزن دانه تعداد دانه در 
(کیلوگرم بر هکتار) (درصد) (کیلوگرم بر هکتار) (میلیگرم) غلاف 5 ۴ 1۳ 
۸ ۳21 ۲ 6۹0 ۳۱2۲۲۷ ۳10101021 2 6۳21 
1 
(2۲ظ عع) ۹( رتور ع) (وم) 0 ۱۱0 ن6۵) 
ب- 
2748۳ 425 6435 .215 مر * ۱ ِِ 
6112 
مد 
+32 50.7 «ووو6 222۳ 130۴ تلفیقی مطلوب 
۱۱۱۱۵۰۹ ۱/۹ 
32397۳ زارد 5099 4۶ 223 129 7 
90( 
و 
9920 217 3 163 031 2 
اهعتصعص 
کر تیت ] 
2449 و4 5102 209.6۴ 119۴ تلفیقی تن ای 
۱۱۱۱۵۰۹ وععتاو ۱۷۷216۲ 
217 1۳ 52227۳ 2086 118 ۹ 
90( 


* میانگین‌های با حروف مشابه در هر ستون بر اساس آزمون کمترین اختلاف معنی‌دار ((۰)1,51 تفاوت معنی‌داری در سطح احتمال ۵ درصد ندارند. ۶: کود شیمیایی (۵۰ کیلوگرم فسفر بر هکتار و ۱۵۰ کیلوگرم نیتروژن برهکتار) . 
کود تلفیقی (۲۵ کیلوگرم فسفر بر هکتارء ۷۵ کیلوگرم نیتروژن بر هکتار و۲۰ تن کود گوسفندی بر هکتار + تلقیح با باکتری‌های سودوموناس فلورسنس و آزوسپیریلوم براسیلنس) ۰ #: کود زیستی (۴۰ تن بر هکتار کود 
گوسفندی, تلقیح با باکتری‌های سودوموناس فلورسنس و آزوسپیریلوم براسیلنس) 

,("فط ۷( 1۵ 150 مه اقط ( 1 50) لمعتصعط :۸ .)جع حاصیا عصنمه لهبع1 بوتازطه‌اميم 566 اه تاکن رااصی‌تانصونه امط ععة وتعتاع1 مصصقه عطا برها 0ع«ملام؟ مصصتامی طمقع هر فصفع]۷ ۶ 


حجما 40) عنصمع:0 :۶ ج(عک۳۵۵ه نردم 4صه کهدع0۲ از عرص 00و طخنها حمتاهآیتهمصد + عتصقطط مععطه ۵۶ "قط مهم 20 هم "ظ آظ 1 75 راقط ‏ 1 0۵25 0مامتعمام1 :عم 
(۵۵0زکه۳ه ما مومجه فصح ووصی هآ 00۱01۵۵ عع طزه 0عتقلنهمهز + مسصفه وفعطو ۵۶ *تقظ 


با تیه این که خمفرین کاهش. سکره تخوه ۷ در اه ال هراشا کفت مط ایس سای شا تسا 
در شرایط تنش آبی نسبت به آبیاری مطلوب. در تیمار کود کشت مخلوط بیشترین عملکرد دانه نخود در سامانه کودی 
زیستی مشاهده شد. می‌توان نتیجه گرفت که حضور باکتری- تلفیقی(۳۴۲۰ کیلوگرم برهکتار) به‌دست آمد. این در حالی بود 
های آزوسپیریلوم براسیلنس و سودوموناس فلورسنس به‌عنوان که با عملکرد نخود در تیمار زیستی (۳۲۹۴ کیلوگرم بر هکتار) 
باکتزی‌های مر که رشه قر تیتار تسش سیب فعر یک رسد اعتلاف سستی دزی فذاشت ابا نیمار تلقیقی و ریس عملکنرد 
ریشه‌ها و بنابراین جذب بیشتر آب در شرایط تنش آبی و دانه نخود را نسبت به تیمار کود شیمیایی به‌طور معنی‌دار و به 
کاهش پیامدهای مخرب تنش آبی از جمله محدودیت عملکرد ترتیب به میزان ۵۰ و ۴۸/۵ درصد افزایش دادند (جدول۵. 
دانه شده است. از طرفی وجود کود دامی در تیمار زیستی به کاهش بیشتر عملکرد دانه بواسطه‌ی کود شیمیایی در کشت 
واسطه ایجاد تخلل بیشتر و در نتیجه ایجاد شرایط هوازی برای مخلوط نسبت به کشت خالص را می‌توان به استفاده بیشتر از 
فعالیت این باکتری‌ها و همچنین به‌عنوان منبع کربوهیدرات کود نیتروژن توسط گیاه تریتیکاله و برتری آن نسبت به گیاه 
برای آنها سبب افزایش اثرات مثبت باکتری‌ها در رشد ریشه‌ها نخود نسبت داد. 
شده است. علاوه بر اين» کود دامی به‌عنوان ماده آلی سبب گیاه نخود. همزیست با باکتری رایزوبیوم (0نط9من) 
افزايش قابلیت نگهداری آب در خاک شده و اثرات تنش آبی را است و در شرایطی که این باکتری در خاک حضور داشته 
برای گیاه و باکتری‌ها کاهش می‌دهد (2011 ,. # 0ع610). باشند. نیاز این گیاه به کود نیتروژن به مقدار زیادی برطرف 

برهم‌کنش الگوی‌کشت + سامانه کودی بر عملکرد دانه می‌شود و تنها به مقدار کمی کود نیتروژن در ابتدای فصل رشد 
نخود در سطح احتمال یک درصد معنی‌دار شد (جدول۲. ایین وقبل از تشکیل گره‌های تثبیت کننده نیتروژن نیز دارد. نخود 
برهم کنش نشان داد. در کشت خالص اگرچه عملکرد دانه نخود در هر فصل رشد می‌تواند تا ۱۴۰ کیلوگرم نیتروژن در هکتار را 
در سامانه‌های کود تلفیقی و زیستی (به‌ترتیب ۲۵۷۲ و ۲۵۸۱ تثبیت کند. اگرچه در اکثر موارد» بین ۲۰ تا ۶۰ کیلوگرم 
کیلوگرم بر هکتار) تفاوت معنی‌داری نداشتند (جدول‌۵) اماء نیتروژن در هکتار گزارش شده است. ( ,5260 > 0612 
طبر سنوی سول ۵ ترس مدا مها وت و ری 0 
پیج یه مار کون ای امر ردنر روسا ی مش کیت 1 ,0ظ۸). بنابراین. استفاده از تیمار تلفیقی (کود 


۱۸ 


رشیدی‌پور و همکاران؛ واکنش عملکرد.../ پژوهش‌های حبوبات ایران/ سال(دوره) ۰۱۴ شمارة!. سال ۰۱۴۰۲ صفحه ۱۱۲-۱۳۲ 


شیمیایی و کود دامی به اندازه نصف نیاز گیاه + تلقیح با 
باکتری) و زیستی (کود دامی+ تلقیح با باکتری) در شرایط 


نیتروژن و فسفر را به‌طور آهسته و در تمام طول فصل رشد در 
اختیار گیاه نخود قرار دهد (2016 ,37167 


جدول ۵ - اثر برهمکنش الگوی کاشت * سامانه کودی بر وزن دانه. عملکرد زبست‌توده. شاخص برداشت و عملکرد دانه نخود 
من ۵ ۲۱۵۱0۵ صتهرم 0ص ع0 عم۲۷ 2 ۷۱6۱0 اهزعماما ماطعته۲ صتواع جه ممتام 106 و۲ < چ 0۲ ۳۲۵۵۲ .5 12016 


عملکرد دانه شاخص برداشت عملکرد زبست‌توده وزن دانه 
(کیلوگرم بر هکتار) (درصد) (کیلوگرم بر هکتار) (میلی گرم) 065*15 
0 021 ۲۱2۸۲۷۵5 ۳۲0۱02102 ۵۵ 6۲۳۵1 
(اهط م0 (۹) ("هط ع) (2ه) 
که 
1932 31۴ 50 1997 یی 
لعنصعین 
ار کشت خا 
22۳ .43 32904۳ 2110۳ ۱ لص 
۱۱۱۵۰۹۹ عصع000 ٩016‏ 
29۳ 12۳ 58۳ 2108 وت 
مصهع0 
که 
11۱98 تور 5 0 199220 ی 
لعنصعین 
ما ار کشت مخل‌ط 
3420۳ 522 97 2215۰ تلفیقی 4 
۱۱۱۵۰۹۹ عصنوومه ماه[ 
2294 5237 طووم 2213 وت 
ها( 


# میانگین‌های با حروف مشابه در هر ستون بر اساس آزمون کمترین اختلاف معنی‌دار (1,512) تفاوت معنی‌داری در سطح احتمال ۵ درصد ندارند. #: کود شیمیایی (۵۰ کیلوگرم فسفر بر هکتار و ۱۵۰ کیلوگرم نیتروژن 
برهکتار) . : کود تلفیقی (۲۵ کیلوگرم فسفر بر هکتار. ۷۵ کیلوگرم نیتروژن بر هکتار و۲۰ تن کود گوسفندی بر هکتار + تلقیح با باکتری‌های سودوموناس فلورسنس و آزوسپیریلوم براسیلنس) ۰ : کود زیستی (۴۰ تن کود 
گوسفندی بر هکتار ۰ تلقیح با باکتری‌های سودوموناس فلورسنس وآزوسپیریلوم براسیلنس) 
"هط ۱۱ 18۵ 150 40مه اقط ط 1۵ 50) لمعنصعط :۶ ,اوعا حالصا عصنمن آهبعا بوتانطه‌داميم 566 اه اصععتلنل برااصم‌تانصع‌نه امط مه معااع1 مصقه عط برها 0ع«ملام صصصنامی طعقع صذ فصمع]۷[ ۶« 
عنصمع:0 :۷ ,6و۵ ۱ی۲۵ه نموم هه کهآ عرص 0و نها صمتاهآیهمصز + عمتصقطط مععطه ۵۶ "تقط مصما 20 4صق "قط آظ ق 75 ,رفظ 1 025 4عامتععاص1 :عم ,( 
(۵۳۵۱۵۱5۵ نمی 4صح کوهیده0۲ ۱ کی 0000و طنبه 0عاهآنهمصز + تقط معسصفهه وععطله وصم 40) 


این در حالی است که استفاده از سطوح بالای کود 
شیمیایی نیتروژن» علاوه بر اینکه مانع از تشکیل گره‌های 
تثبیت کننده نیتروژن می‌شود (1998 ,0۷122780671 تغذیه 
متعادلی از عناصر غذایی را برای گیاه فراهم نمی‌آورد. رضایی 
چیانه و همکاران (2019 ,. ۶ حعجورن 02226 نیز در 
پژوهشی بر روی کشت مخلوط نخود و جو نشان دادند. 
بیشترین عملکرد دانه نخود در کشت خالص و مخلوط در 
تیمارهای کودی تلفیقی (شیمیایی + زیستی) به‌دست آمد که 
بیشتر از عملکرد دانه‌ی حاصل از کاربرد کود شیمیایی به 
صورت کامل بود. براساس نتایج به‌دست آمده از پژوهش 
سعیدی و همکاران (2018 ,۵1 6 [926) نیز: کاربرد تلفیقی 
(کود زیستی به‌همراه ۶۰ درصد کود شیمیایی (اوره + 
سوپرفسفات تریپل) در کشت مخلوط گلرنگ و باقلاءه عملکرد 
هر دو گیاه افزایش یافت. 


تعداد غلاف در بوته 


برهم کنش رژیم آبیاری » الگوی کاشت در سطح احتمال 
یک درصد بر تعداد غلاف در بوته نخود معنی‌دار شد (جدول ۲). 


تنش آبی منجر به کاهش ۳٩‏ درصدی تعداد غلاف در بوته 


۱۹ 


نخود در کشت خالص و کاهش ۱۲ درصدی در کشت مخلوط 
نخود. نسبت به آبیاری مطلوب شد (جدول ۳). در شرایط آبیاری 
عدد) به‌دست آمد که اختلاف معنی‌داری با تعداد غلاف در بوته 
در کشت مخلوط نداشت. در مقابل. در شرایط تنش آبسی 
بیشترین تعداد غلاف در بوته در تیمار کشت مخلوط (۲۶ عدد) 
مشاهده شد که بطور معنی‌دار و به میزان ۲۷ درصد بیشتر از 
تعداد غلاف در کشت خالص آن (۱۹ عدد) بود (جدول ۲). 

در پژوهش احمدوند و حاجی نیا ( > ۸۵۱۳20۷۵04 
5 ,-۲12[1012) تعداد غلاف در بوته‌ی سویا در کشت مخلوط 
با ارزن نسبت به کشت خالص سویا ۹/۸ درصد افزایش نشان 
داد که آنها دلیل آنرا سطح بالای رقابت درون گونه‌ای در 
کشت مخلوط گزارش کردند. به‌نظر می‌رسد که فضای مناسب و 
سایه‌انداز غیریکنواخت در کشت مخلوط نسبت به خالص» سبب 
استفاده بهینه از عوامل محیطی توسط گیاهان شده و افزایش 
تعداد غلاف در بوته نخود در کشت مخلوط را به همراه داشته 
است (2015 بقتطازه۲۲ ک 0۷200هصطض). 
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رقابت درون گونه‌ای در کشت خالص نخود. بیشتر از 
رقابت بین گونه‌ای غلات و حبوبات در شرایط کشت مخلوط 
است (2011 ,۲05/65 »6 60005926ظ). از جمله عواملی که می- 
توانند در افزايش رقابت درون گونه‌ای بوته‌های نخود موثر 
باشند. قرار گرفتن ریشه‌ها در عمق یکسان است. که باعث می- 
شود گیاهان آب و مواد غذایی موجود در نیم‌رخ یکسانی از 
خاک را به‌طور یکنواخت استفاده کرده و با کمبود آب و مواد 
غذایی به ویژه در دوره تدش آبی روبه‌رو شوند. که این موضوع 
ریزش گل‌ها و در نهایت کاهش تعداد غلاف در بوته را نیز به 
دنبال خواهد داشت. در مقابل. زمانی که تریتیکاله و نخود به 
صورت مخلوط در کنار هم کاشته شوند. نخود به دلیل داشتن 
ریشه‌های عمیق‌تر نسبت به تریتیکاله, از آب موجود در لایه- 
های زیرین نیم‌رخ خاک استفاده می‌کند و9 بنابراین. رقابت 
کمتری برای آب موجود در لایه‌های سطحی نیم‌رخ خاک با 
تریتیکاله رخ می‌دهد و کمتر به اثرات منفی تنش ابی دچار 
می‌شود (1998 ,۷]۵2۵0671). 


تعداد دانه در غلاف 

برهم کنش رژیم آبیاری » سامانه کودی در سطح احتمال 
یک درصد بر تعداد دانه در غلاف نخود معنی‌دار بود (جدول ۲). 
تنش آبی منجر به کاهش ۰٩۹‏ و ۴۱ درصدی تعداد دانه در 
غلاف نسبت به آبیاری مطلوب. به‌ترتیب در سامانه‌های کودی 
زیستیء تلفیقی و شیمیایی شد. بیشترین تعداد دانه در غلاف 
وصرمرمتراط جازم سیب ورهاناه‌های کوخ اتوی 
(۱/۲) و کمترین مقدار آن. در شرایط تنش آبی با کاربرد کود 
شیمیایی (۰/۷۱) مشاهده شد (جدول۴). در یکی از پژوهش- 
های اخیر نیز بیشترین تعداد دانه درغلاف نخود فرنگیء در 
تیمار تلفیسق کودهای زیستی (ازتوباکتر+آزوسپیریلوم+ 
مایکوریز/) و تیمار آبیاری مطل وب به‌دست امد 
(2021 ,.1 ۵ 0۵960028100). در آزمايش حاضر کاهش 
کمتر تعداد دانه در غلاف در تیمارهای زیستی و تلفیقی نسبت 
به تیمار کود شیمیایی بواسطه تنش آبی را می‌توان به حضور 
باکتری‌های آزوسپیریلوم براسیلنس و سودوموناس فلورسنس 
در تیمار زبستی و تلفیقی و همچنین کود دامی به عنوان ماده 
الی نسبت دا. 

به نظر می‌رسد که این باکتری‌ها با تولید هورمون‌های 
رشد سبب افزایش توسعه‌ی ريشه می‌شوند ( ,.1 ۶ ۱۷۷۵11206 
7 و بنابراین با جذب بیشتر آب. اثرات منفی ناشی از تنش 
آبی کاهش يافته و جذب عناصر غذایی نیز بیشتر می‌شود. در 
چنین شرایطی, دوام کلروفیل و سطح برگ به‌دلیل تداوم جذب 


آب و نیتروژن افزایش يافته و فتوسنتز بیشتر می‌شود. افزایش 


مواد پرورده در حین گلدهی باعث باروری بیشتر تخمک‌ها و در 
نتیجه افزايش تعداد دانه در غلاف خواهد شد. همچنین. تداوم 
جذب آب و عناصر غذایی در دوره پر شدن دانه بواسطه‌ی 
فراهمی بیشتر مواد پرورده سبب کاهش سقط جنین 9 نهایتا 
افزايش میانگین تعداد دانه در غلاف خواهد شد. حضور مواد 
آلی در این تیمارها نیز سبب افزایش ظرفیت نگهداری آب در 
خاک شده و به کاهش شدت تنش و افزایش فتوسنتز گیاه 
کمک خواهد کرد. از طرفی مواد آلی موجود در کود دامی به 
عنوان ماده غذایی برای باکتری‌ها بوده و سیب افزایش فعالیت 
آنها می‌شود (2016 ,21167 


وزن دانه 

برهم‌کنش رژیم آبیاری * سامانه کودی در سطح احتمال 
یک درصد بر وزن دانه نخود معنی‌دار شد (جدول۲). بیشترین 
وزن دانه (۲۲۳/۴ میلی‌گرم) در شرایط آبیاری مطلوب و 
سامانه‌های کودی زیستی بدست آمد که تفاوت معنی‌داری با 
کوه تفیش کات و کمترین مقدا ان (۱۷۶/۳ ی گر ما۵ 
تیمار تنش آبی و کاربرد کود شیمیایی به‌دست آمد (جدول ۴). 
تنش آبی وزن دانه نخود را به میزان ۶۰۶ و ۱۸ درصد به‌ترتیب 
در سامانه‌های کودی زیستی. تلفیقی و شیمیایی» نسبت به 
آبیاری مطلوب کاهش داد (جدول۴). در پژوهش خالق‌نزاد و 
جباری (2015 ,120271 ک 2۵224 طعع61) بیشترین وزن 
دانه نخود در شرایط آبیاری مطلوب در تیمار کود ریزوبیومی 
(17()/6۶0۲003۷۱۱۵۵۵۲-]5۷۷۹) مشاهده شد. میرزایی و 
همکاران (2018 ,.]» 6 0۷11۲226 نیز بیشترین وزن دانه نخود 
را در تیمار تلقیح با باکتری آزوسپیریلوم به‌دست آوردند. در 
آزمايش حاضر. کاهش کمتر وزن دانه به واسطه‌ی تنش آبی در 
شرایط کود زیستی و تلفیقی (۶ و ۶ درصد) نسبت به کاربرد 
کود شیمیایی (۱۸ درصد) را می‌توان به تحریک رشد ریشه‌ها 
توسط باکتری‌های محرک رشد و بنابراین. کاهش سطح تنش 
به واسطه‌ی افزايش جذب آب و مواد غذایی و همچنین به 
توانایی بیشتر تثبیت نیتروژن اتمسفری» نسبت داد ( ۴62۵61 
5 .۵ ۰ ععدرت۳ع). همجنین. در کنار اثرات منبت 
باکتری‌ها؛ حضور بیشتر آب در خاک بواسطه‌ی مواد آلی سبب 
افزایش دوام سطح برگ. ظرفیت فتوسنتزی و انتقال مجدد 
مواد پرورده در دوره‌ی پر شدن دانه شده و افزايش وزن دانه را 
سبب شده است. جهان و همکاران (2013 ,41 ۵ 2020 نیز در 
لها رسک کیان کی نامهتم که ای کود 
زیستی در شرایط تدش آبی سبب افزایش رشد ريشه و جذب 
آب و بنابراین افزايش سطح برگ و ظرفیت فتوسنتزی در 
مراحل قبل از گلدهی شد. همچنین. آنها دریافتند که کاربرد 
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کودهای زیستی انتقال مجدد مواد فتوسنتزی به سمت دانه‌ها را 
در مرحله پس از گلدهی افزود و نهایتا وزن دانه افزایش یافت. 

برهم‌کنش الگوی کاشت « سامانه کودی بر وزن دانه نخود 
در سطح احتمال پنج درصد معنی‌دار بود (جدول ۲). کشت 
مخلوط نخود منجر به کاهش ۳/۸ درصدی وزن دانه در سامانه 
کته فا فش هکیت الم داش اما نات 
های کودی زیستی و تلفیقی افزايش ۵ درصدی وزن دانه» در 
کشت مخلوط نسبت به کشت خالص مشاهده شد (جدول ۵). 
بیشترین مقدار وزن دانه در کشت مخلوط نخود و سامانه‌های 
یی ۲۱ ۲ لیگ شم اهوه فا که ارت مخت داریا 
19 
گرم) در کشت مخلوط نخود و کاربرد کود شیمیایی به‌دست 
آمد (جدول ۵. 

افزايش وزن دانه نخود با کاربرد سامانه‌های تلفیقی و 
زیستی و کاهش آن با کود شیمیایی در کشت مخلوط نسبت به 
خالص را می‌توان با افزايش درصد جذب نور توسط نخود 
معلوط کر طرایط کازبزه کود ررستی وا طفیتی و کامش میتزان 
دریافت نور با کاربرد کود شیمیایی در ارتباط دانست. زیراء 
کاربرد کود شیمیایی در شرایط کشت مخلوط سبب برتری 
رقابتی غلات از جمله تربتیکاله خواهد شد و در این شرایط 
بوته‌های نخود به دلیل سایه اندازی بوته‌های تریتیکاله فتوسنتز 
کمتری انجام داده و وزن دانه‌ها نسبت به کشت خالص کاهش 
می‌پابند. امه در تیمارهای زیستی و تلفیقی به دلیل دسترسی 
آهسته‌تر به نیتروژن» تولید زیست‌توده تریتیکاله محدود می- 
شود و به دنبال آن رقابت بوته‌های نخود با تربتیکاله بر سر 
منابع به ویژه نور کمتر از کشت خالص نخود شده و با افزایش 
مقدار فتوسنتز نخود ۰ وزن دانه‌های آن افزایش می‌یابند. مطابق 
بای به‌کست آمته نگ وه عاش نگ یرتم هضا رام 
(2018 ,.]» ۵ 0116171 بیشترین وزن دانه نخود را در تیمار 
کت لوط با خو یواست آمرن. رضای اه نشکا رن 
(2019 ,.۵1 ۶ طعصه رنه 062261 گزارش کردند که بیشترین 
وزن دانه نخود در تیمارهای کود زیستی و تلفیقی حاصل شد 
که فان خاش داز با یکفیی عاشکت شسالار ی ع هیک ان 
(2020 ,.» ۵۶ ت21) نیز بیشترین وزن دانه نخود را در تیمار 
کود زیستی و کشت مخلوط با گلرنگ به‌دست اآوردند. 


عملکرد زیست توده 

برهم کنش رژیم آبیاری « الگوی کاشت در سطح احتمال 
یک درصد بر عملکرد زیست‌توده نخود معنی‌دار بود (جدول ۲). 
تنش آبی باعث کاهش ۳۵ و ۱٩‏ درصدی عملکرد زیست‌توده 
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آبیاری مطلوب شد. در تیمار آبیاری مطلوب. بیشترین عملکرد 
زیست‌توده نخود. در کشت خالص (۶۸۷۲ کیلوگرم بر هکتار) 
به‌دست آمد در حالی که با عملکرد زیست‌توده نخود در کشت 
مخلوط اختلاف معنی‌داری نداشت (جدول۲). این برتری جزئی 
کشت خالص نسبت به مخلوط را می‌توان به بیشتر بودن رقابت 
بین گونه‌ای بوته‌های نخود و تریتیکاله نسبت به رقابت درون 
گونه‌ای بوته‌های نخود بر سر نور نسبت داد. همچنین» کمترین 
مقدار عملکرد زیست‌توده در کشت خالص نخود (۴۵۰۸ 
کیلوگرم بر هکتار) در شرایط تنش آبی مشاهده شد (جدول ۲). 

در تایید این نتیجه از آزمایش حاضر. اسکندری و کاظمی 
(2020 ,16226۳01 عک 916200271) مشاهده کردند که در کشت 
مخلوط باقلا/ گندم. بیشترین عملکرد زیست‌توده باقلا در تیمار 
کشت مخلوط با آبیاری مطلوب و کمترین عملکرد زیست‌توده 
باقلا در تیمار کشت خالص تحت تنش آبی به‌دست امد. در 
آزمایش حاضر کاهش کمتر عملکرد زیست‌توده بواسطه تنش 
آبی در شرایط کشت مخلوط (۱۹ درصد) در مقایسه با کشت 
خالص (۲۵ درصد) را می‌توان به تفاوت عمق ریشه‌ها در شرایط 
کشت مخلوط نسبت به کشت خالص نسبت داد. به‌طور کلی 
دنه گر تشه سوه کشت محرظ ما 
تریتیکاله. رقابت کننده ضعیف‌تری است (2016 ,۵1 ۶ نادم/0۷. 
به علت وجود سیستم ریشه‌ای متفاوت نخود و تریتیکاله. رقابت 
کی بر ستر ابو اعمالا عناضر. غذاین دز پوفایل ختاک ۵ 
شرایط کشت مخلوط رخ داده است. به همین دلیل بوته‌های 
نخود در شرایط تدش آبی در کشت مخلوط کمتر با اثرات 
محدود کننده کمبود آب روبرو شده و توانسته‌اند به مدت 
طولانی تری دوام سطح برگ خود را حفظ و به فتوسنتز ادامه 
دهند و سبب افزایش عملکرد زیست‌توده نسبت به کشت 
خالص شوند. 

برهم‌کنش رژیم آبیاری » سامانه کودی بر عملکرد 
زیست‌توده نخود معنی‌دار شد (0.0789 > ۳) (جدول۲). در 
شرایظ آبباری طلویه بیصتین هاگره تست زوم نک ود در 
سامانه‌های کود تلفیقی (۶۹۹۹ کیلو گرم بر هکتار) مشاهده شد 
که با سامانه کود زیستی و شیمیایی تفاوت معنی‌داری نداشت 
(جدول ۴). در تیمار تنش آبی» بیشترین عملکرد زیست‌توده در 
سامائه کودی تلفیقی (۵۴۰۲ کیلوگرم بر هکتار) مشاهده شد 
که با تیمار کود زیستی تفاوت معنی داری نداشت. اما به‌طور 
معنی‌داری بیشتر از عملکرد زیست‌توده در شرایط استفاده از 
سامانه کود شیمیایی بود (جدول ۳). 

در پژوهش خالق‌نزاد و جباری ( 6 262520 طعع۴21 
5 ,120211) بیشترین عملکرد زیست‌توده نخود در تیمار 
کیب کو هه ای یی را موی( قعل ]۳و۳ 
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( فشت آبیاری مطلوب. مفاهده ده کمترین مقدار 
نیزه در تیمار کود شیمیایی نیتروژن تحت تنش آبی به‌دست 
امد. برخی از پژوهش‌ها نشان داده‌اند که باکتری ازوسپیریلوم 
از طریق افزایش رشد ريشه و تعداد گره‌های تثبیت کتنده 
نیتروژن (2001 ,اه 2 12۳12001) باعث افزایش تولید 
زیست‌توده شده و به بهتر شدن روابط آبی و کاهش تلفات آب 
کمک می‌کند (2010 ,.]4 ۶ 200072). رضایی چیانه و 
همکاران (2015 ,۵1 # طعصدن 22ع) نیز نشان دادند که 
تاثیر مثبت باکتری‌های محرک رشد بر قابل دسترس ساختن و 
افزايش جذب عناصر غذایی. توانسته سبب افزایش عملکرد 
زیست‌توده در تیمارهای کود زیستی و تلفیقی گردد. 

فر ارطایش اف ی اي ما که ۳۱۷۵۱۲۱۵۱۱۰ 
درصدی عملکرد زیست‌توده نخود در سامانه‌های کودی زیستی. 
تلفیقی و شیمیایی نسبت به آبیاری مطلوب شد (جدول۴). با 
توجه به اينکه کمترین درصد کاهش عملکرد زیست‌توده نخود 
در شرایط تنش آبی. در سامانه همای کود تلفیقی و زیستی 
مشاهده شد. می‌توان نتیجه گرفت که باکتری‌های آزوسپیریلوم 
براسیلنس و سودوموناس فلورسنس در این سامانه‌ها سبب 
کاهش آثرات منفی تنش ابی شدند و اثرات مثبت آنها در کنار 
افزایش قابلیت تگهداری بیشتر آب با کاربرد کود دامی در ایسن 
تیجارها پیب کاهتن کم کرد وت تون تخود در زاب 
تنش آبی نسبت به آبیاری مطلوب شد. 

برهم کنش الگوی کاشت > سممانه کودی بر عملکرد 
زیست‌توده نخود در سطح احتمال یک درصد معنی‌دار بود 
(جدول ۲). بیشترین عملکرد زیست‌توده نخود» در تیمار کشت 
هط شا کا رن که ی ۶۵۱۷ کس ک هیر هفقان 
مشاهده شد (جدول۵). در همین راستاء نتایج به‌دست آمده از 
پژوهشی (2019 ,./» 2 3601]20۲1) نشان داد که تلقیح بذر با 
باکتری‌های ٩0.(‏ ۴۶6۱۵۳۵0۵5 + وزاتصنوه »۳۵1) 
۴ و کشت مخلوط گندم/ باقلا منجر به بهبود زیست‌توده 
گیاهی ده مقاینبه :با ای کیمارهای کشت ده و هاهت شذه: 

در پژوهشی بر روی کشت مخلوط نخود/ جو بیشترین عملکرد 
زیست‌توده نخود در تیمار کود تلفیقی (۵۰ درصد کود شیمیایی 
(+کود زیستی ازتو بارور۱ و فسفاته بارور۲) به‌دست آمد 
(2019 ,.۵۱ ۰1 طعمدرن 16226). کاربرد توام کودهای آلی و 
زیستی (مانند شرایط آزمايش حاضر) نسبت به مصرف جداگانه 
آنهاء به دلیل تامین متعادل عناصر غذایی و بهبود ویژگی‌های 
خاک. شرایط را برای افزايش جذب عناصر غذایی توسط گیاه. 
فراهم کرده و می‌تواند سبب افزايش عملکرد زیست‌توده نسبت 
به کاربرد کودهای شیمیایی نیتروژن و فسفر شود ( 2210 
3 ,,.01). در آزمایش حاضر عملکرد زیست‌توده نخود در 
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شرایط کشت مخلوط تسبت به کشت خالص در شرایط کود 
شمیایی کاهشن (۱۸ کر ات انیا کاروی کید سید 
تلفیقی به ترتیب به مقدار ۶/۹ و ۱۳/۷ درصد افزایش پافت 
(جدول۵). این کاهش بیشتر عملکرد زیست‌توده در تیمار کود 
شیمیایی نسبت به تلفیقی و زبستی در شرایط کشت مخلوط 
نسب به خالص را می‌توان به افزایش رقابت بین گونه‌ای در 
کارط با بای تکاله ابیت این کیامییر نموه مات 
داد. زیر همانطور که سایر پژوهشگران (1992  ۵/.,‏ هاذزدا۳) 
نیز مشاهده کرده‌اند. در اثر کاربرد مقادیر بالای کود نیتروژن 
رشد رویشی تریتیکاله افزايش بیشتری پیدا کرده و سایه اندازی 
تریتیکاله بر روی نخود. منجر به کاهش فتوسنتز و بنابراین 
کاهش تثبیت نیتروژن و در نهایت رشد رویشی نخود شده. 
عملکرد زیست‌توده نخود را کاهش داده است. در مقابل. در 
شرایط استفاده از کود زیستی و تلفیقی به علت دسترسی 
آهسته‌تر تریتیکاله به نیتروژن؛ این گیاه برتری رقابتی خود را از 
دست داده است و بنابراین عملکرد زیست‌توده نخود نسبت به 
کشت خالص افزایش يافته است. 


شاخص برداشت 

برهم‌کنش رژیم آبیاری » الگوی کاشت در سطح احتمال 
یک درصد بر شاخص برداشت نخود معنی‌دار شد (جدول۲). در 
شرایط تنش آبی. شاخص برداشت نخود در تیمار کشت خالص 
و کشت مخلوط نسبت به شرایط آبیاری مطلوب به ترتیب به 
مقدار ۳۳ و ٩درصد‏ کاهش پیدا کرد (جدول۳). کاهش کمتر 
شا خض پر داشت: تواسطه کین آیتی کرش رارط کشت مطابوط 
نسبت به کشت خالس را می‌توان به کاهش رقابت بین گونه‌ای 
نسبت به رقابت درون گونه‌ای بر سر منابع محدود کننده‌ی 
و ۰ 
پروفایل خاک توسط ریشه‌های نخود نسبت به عمق کمتر و 
سطحی ریشه‌های تریتیکاله سبب جذب اب از لایه‌های 
متفاوتی از خاک شده و میزان رقابت نسبت به کشت خالص 
کاهش يافته است. دسترسی بیشتر به آب در طول دوره پر 
شدن دانه سبب افزايش دوام سطح برگ و میزان فتوسنتز شده 
و وزن دانه و در نهایت شاخص برداشت را افزایش می‌دهد. 

در همین راستاء یافته‌های نیک سیرت و همکاران 
(2018 ,./2 61 151721) نیز در مورد کشت مخلوط نخود/ جو و 
باقلا/ جو نتایج آزمايیش حاضر را تایبد می‌کند. در آزمایش 
اوه در شراب مطلتوب پیشترین شتاخص برداشعت (۲۸/۴ 
درصد) در کشت مخلوط نخود بدست آمد که با شرایط کشت 
خالص تفاوت معنی‌داری نداشت. در شرایط تنش آبی نیز 
بیشترین شاخص برداشت (۲۱/۸ درصد) در کشت مخلوط به 
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دست آمد که به طور معنی‌داری بیشتر از کشت خالص بود 
(جدول۲). همچنین. احمدوند و حاجی نیا( > ۸۵۵07۵00 
5 ,3201 نیز استدلال کردند که در کشت مخلوط 
تریتیکاله و نخود به صورت ردیفی, به‌دلیل عدم استقرار گیاهان 
مشابه در ردیف‌های مجاور» کمترین رقابت درون گونه‌ای بوجود 
می‌آید. در صورتی که رقابت برای استفاده از منابع محیطی زیاد 
باشد. شاخص برداشت کاهش پیدا می‌کند. زیراء گیاه انرژی 
تثبیت شده خود را صرف تولید اندام‌های رویشی برای بر طرف 
کردن اثر رقابتی کرده و در نتیجه انرژی کمتری به تولید بخش 
اقتصادی گیاه اختصاص داده می‌شود (2006 ,026ا0ض). 

برهم کنش رژیم آبیاری » سامانه کودی در سطح احتمال 
یک درصد بر شاخص برداشت نخود معنی‌دار شد (جدول ۲). 
بیشترین میزان شاخص برداشت در شرایط آبیاری مطلوب و با 
استفاده از کود زیستی (۵۰/۸ درصد) به‌دست آمد که با سامانه 
کودی تلفیقی (۵۰/۷ درصد) تفاوت معنی‌داری نداشت و 
کمترین آن (۲۱/۷ درصد) در شرایط تنش ابی و استفاده از 
کود شیمیایی حاصل شد «جدول۴). فاسم بگلو و همکاران 
(2021 ,.۵ ۶ 0۳2960022100)) بیشترین شاخص برداشت 
نخود فرنگی را در تیمار کود زیستی ازتوباکتر+آزوسپیریلوم+ 
مایکوریز/) تحت آبیاری مطلوب مشاهده کردند. میرزایی و 
همکاران (2018 ,.آه ۵ 0۷۲1۳2261 نیز بیشترین شاخص برداشت 
نخود را در تیمار کود تلفیقی (باکتری آزوسپیریلوم + 
۰کیلوگرم کود نیتروژن) گزارش کردند. در پژوهش دیگری 
(2014 امک عک تعصاله۳2 ۵۵902900 کمترین شاخص 
پرداشت نخود با کاریزد کودا نیتروژن به‌دست امد در آزضایش 
حاضر. تنش آبی منجر به کاهش ۱۱۰۷ و ۴٩‏ درصدی شاخص 
برداشت به ترتیب در سامانه‌های کودی زیستیء تلفیقی و 
شیمیایی نسبت به آبیاری مطلوب شد (جدول۴). خالقن ژاد و 
جباری (2015 بلت120 ک 2۵2۵4 طوعاعط6) نیز کمترین 
کاهش عملکرد نخود در شرایط تنش آبی نسبت به آبیاری 
مطلوب را در تیمار کود زیستی (-51۷81 + 5۱۷13 +۳0۳۴ 
7) مشاهده کردند. 

کاهش کمتر شاخص برداشت در شرایط استفاده از 
سامانه‌های زیستی و تلفیقی در مطالعه‌ی حاضر را می‌توان به 
اثرات مطلوب باکتری‌های محرک رشد و وجود مواد آلی در اين 
دو سامانه مربوط دانست. تحریک رشد بیشتر ریشه بوسیله‌ی 
باکتری‌های محرک رشد (2020 .۵1 ۰۶ 0۷۵01 و افزایش 
ظرفیت نگهداری آب در خاک بواسطه‌ی حضور مواد الی 
(2006 ,.1» 27 51996 در این دو تیمار سبب دسترسی بیشتر 
بوته‌ها به آب در شرایط تنش آبی شده است. این امر طول دوره 
پر شدن دانه‌ها را افزايش داده و از اینرو مقدار فتوسنتز و انتقال 


۱۳۲۳ 


مجدد مواد پرورده ر افزوده و سیب کاهش کمتر وزن هزار دانه 


و نهایتا شاخص برداشت در شرایط تنش آبی شده انیت ال 
6 , .020171 ی تلحتظ 2013 ,.آه 6 حقطهل). 
در مقابل. در شرایط استفاده از کود شیمیایی. این اثرات 
تسهیل کننده برای دسترسی به آب که در سامانه‌های زیستی 9 
افزايش نسبت اندام‌های هوایی به ريشه (2016 ,827167) سبب 
افزایش تعرق گیاه و کاهش محتوای آب در نیم رخ خاک می- 
شوند. از اینروه دسترسی کمتر به آب در مراحل پایانی دوره پر 
شدن دانه به ویژه در مناطق خشک رخ می‌دهد. بنابراین. 
استفاده ۳ کودهای شیمیایی سیب افزایش شدت تنش ۳ 
شده و به دنبال آن کاهش بیشتر فتوسنتز و انتقال مجدد و 
بنابراین وزن دانه 9 شاخص برداشت نسبت به شرایط استفاده از 
پژوهشگران در مورد گیاه جو ( 2021 ,.۵1 6 تصتلم0ته مهن 
:16 .00۵0111 عک ۵1۵11ظ) و تریتیکاله ( ,. # تاهتدظ۳ 
2 این تفسیر را تایید می‌نماید. 
برداشت نخود در سطح احتمال یک درصد معنی‌دار بود 
کود شیمیایی در کشت مخلوط نخود (۲۱/۵ درصد) بهدست 
آمتة (جدول ۵). در پژوهش دیگری ( > 6۲صاصدس«طععنع۲ 
مخلوط با جو دوسر و در تیمار عدم مصرف نیتروژن بدست آمد. 
در آزمايش حاضر در کشت مخلوط. شاخص برداشت نخود با 
به‌ترتیب ۴۱ و ۴۰ درصد کاهش داشت. در مقابل» این کاهش 
در شرایط مشابه در کشت خالص به‌ترتیب ۲۶ و ۲۵ درصد بود 
(جدول ۵). تغذ به متعادل عناصر غذایی در شرایط استفاده از 
کود زیستی و تلفیقی (2008 ,.۸ 0 9[2102) نسبت به کاربرد 
کود شیمیایی نیتروژن و فسفر در شرایط کشت خالص می‌تواند 
دلیل کاهش عملکرد زیست‌توده نخود در شرایط استفاده از کود 
شیمیایی نسبت به سامانه‌های کود زیستی در شرایط کشت 
مخلوط نسبت به خالص نشان دهنده افزايش رقابت بین گونه- 
ای نسبت به رقابت درون گونه‌ای با کاربرد کود شیمیایی در 
مقایسه با کود زیستی و تلفیقی است. همچنین» در پژوهشی بر 
روی کشت مخلوط نخود و پولاف کاربرد سطوح بالای کود 
نیتروژن منجر به کاهش شاخص برداشت در نخود شد 
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(2014 پابامک عک عصال900020ع90ع). برخضی دیگر از 
پژوهشگران نیز نشان داده اند که با کاربرد مقادیر بالای کود 
نیتروژن» زیست‌توده غلات افزایش بیشتری می‌یابد ( ۶۶ ۳6۱26۲ 
4 ,.6) و سایه اندازی بر روی حبوبات منجر به کاهش نور 
دریافتی و کاهش سطح فتوسنتز کننده شده و بنابراین در 
نهایت کاهش وزن دانه و شاخص برداشت رخ می‌دهد 
(2014 ,نهک عک تمصالصه بط وعناه آل. 


نسبت برابری زمین 

است که مزایای کشت مخلوط را نشان می‌دهد ( ,۳6۲606 
203 9 به‌طور گسترده‌ای کارانین استفاده از زمین در "کشت 
مخلوط را توصیف می کند (1980 ,۷۷۱116۷ > 0۷]620. این 
شاخص از حاصل جمع دو جزء تشکیل شده است (معادله ۴). 
اگر عدد حاصل از هر جزء و حاصل جمع دو جزء به ترتیب 
بیشتر از ۰/۵ و9 ۱ باشد. نشان دهنده برتری کشت مخلوط به 


تیمارهای آزمایش حاضر. 155 کل بالاتر از یک بود که بیانگر 
مطلوب بودن سامانه کشت مخلوط تریتیکاله/ نخود می‌باشد 
(جدول ۷). 

نتایج تجزیه واریانس شاخص برابری زمین نشان داد 
شاخص برابری زمین نخود و کل به‌طور معنی‌داری تحت تاثیر 
رژیم آبیاری قرار گرفت (جدول۶). بیشترین نسبت برابری زمین 
در تیمارهای مربوط به تنش نم مشاهده شد (جدول ۷). تنش 
آبی سبب افزايش نسبت برابری زمین نخود و کل به‌ترتیب به 
نیز در کشت مخلوط جوا نخود ( ,. ۶ ۸۵۵01 1۷00۵۷160 
89 و جو/ باقلا (2018 .1 # اهتاه011 نتایج مشابهی را 


به‌دست آوردند. 


جدول ۶- تجزبه واربانس اثر رژیم آبیاری و سامانه کودی بر نسبت برابری زمین کل و جزء مربوط به نخود در 
کشت مخلوط نخود با تربتیکاله 


مورک ۱۵۱12۵ مه مصصنمم مامت ان له ما م1 ممصهزته۱ ]۵ ولوادمم 6 12016 
ی ک ۱۱ اب( 90 | 


میانگین مربعات 
0۵۵۵۵ 01 ۷۲۵۵۳7 
نسبت برابری زمین 


)( 

کل نخود 
اها10 9۹ 
00091 000065 
14000 ۰4802 0 
002۰0016 0.0091 
09247 0 20381« 
00099۳ 0.0024۳ 
00141 0001 

655 985 


یا 


و ****: به‌ترتیب معنی‌داری در سطح احتمال پنج درصد و یک درصد. 14: غیرمعنی‌داری. 


درحه آزادی منابع تغییر 
1 5.۷۲ 
2 (1) تکرار 
۵۵1600 
(1) رژیم‌های آبیاری 
و62 1۳۳220102 
خطای «الف) 
(۵) ۳۲۲۵۲ 
سامانه کودی 
(۲۶) صماوره ۳۲۵0112۵۲ 
2 ۳5 ۲ 11[ 
خطای (ب) 
(0) ۲1۲0۲ 
ضریب تغییرات (درصد) 
60 07۹ 


جمنادننه۷ 0۴ اصمن‌ت00۵11 :6۰ باصهم‌ت]نمونه حملا :وه .راهتامعموع۲ ردله۷ع1 بدانلنطده0ام0 19۵ 4ص 596 مطا اه اصه‌تنصوزه ۶۰ 0جع ۴ 


شاخص برابری زمین در نخود تحت تاثیر سامانه کودی 
نیز قرار گرفت (جدول۶). شاخص برابری زمین نخود در 
تیمارهای کود تلفیقی و زیستی اختلاف معنی‌داری با هم 
نداشتند. اماء این شاخص در سامانه‌های کودی مذ‌کور به طور 


۱۳۴ 


معنی‌دار و به ترتیب به مقدار ۲۷ و ۲۱ درصد بیشتر از سامانه 
کود شیمیایی بود (جدول۷). نسبت برابری زمین رابطه 
مستقیمی با عملکرد محصول در کشت مخلوط دارد. بنابراین 
برتری نسبت برابری زمین نخود در تیمارهای تلفیقی و زیستی 
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را می‌توان با بیشتر بودن عملکرد نخود در کشت مخلوط و 
کاربرد این سامانه‌ها نسبت به کود شیمیایی در ارتباط دانست. 


در همین راستاه در پژو هش بر روی کشت مخلوط غلات/ 


ماشک مشاهده شد (2006 .۵7 6 ا0۷]2/[0. 


جدول ۷- اثرات رژیم آبیاری و سامانه کودی بر نسبت برابری زمین نخود و کل 
40 ممون‌ز ۱16 جن )درو ۲6۳۵۵۱2۵ 0صه مصنعع۲ صملامع نز ۵1 ۳]65 .7 12016 
اجامی1 ۶[ 


میانگین مربعات 
0۵۵ 0 1۷۲6۵ 
نسبت برابری زمین 
(۲۳) 
نخود 
همان 


107 ود 0* 


(«91۰ 102 
056۰ 128۴ 
0) 1 141 


(«8۰ 135 


تیمار 
۱" 
رژیم آبیاری 
(۲) ۲621۳6 210101ع1۳1 
مطلوب 


۱۵/۹ 


تشن آلین 
ووعتاو ۱۷۷206۲ 
سامانه کودی 
(۳۲5) ماود 2۵نآن۲۵۲ 
لهعتصع 
تلفية 
۱۱۱۹۵۹ 
زیستی 
ص0۵ 


*# میانگین‌های با حروف مشابه در هر ستون بر اساس آزمون کمترین اختلاف معنی‌دار («51.). تفاوت معنی‌داری در سطح احتمال پنج درصد ندارند. : 
کود شیمیایی (۵۰ کیلوگرم فسفر بر هکتار و ۱۵۰ کیلوگرم نیتروژن برهکتار) ۰ #: کود تلفیقی (۲۵ کیلوگرم فسفر بر هکتاره ۷۵ کیلوگرم نیتروژن بر 


هکتار و۲۰ تن کود گوسفندی بر هکتار + تلقیح با باکتری‌های 
بر هکتار, تلقیح با باکتری‌های 


دوموناس فلورسن 
دوموناس فلورسن 


س و آزوسپیریلوم براسیلنس) ۰ : کود زیستی (۴۰ تن کود گوسفندی 
س و آزوسپیریلوم براسیلنس) 


عصئوت 16۷۵ انلزدطامج 596 )۵ )صمعهعگنل رااصی‌تکتصوته امد متع وتعتاع1 مصقو عطا توها 011007۵0 مصصنامی طعهع طا وصهع]۷ * 

عجم] 20 24 ۱2-1 آظ 1۵ 75 ,اف ۴ ۱۵ 25) 106۵1۵060 :۴ ب(۱2-1 ۲ 1۵ 150 220 2-1 ظ 1 50) لهعتصعط :۶ اوه باصن 

0) منصدع:0 ۷۰ ب(عو۱هاایه ره از نمو0ع۸ هه و۲۵۲5 600107۱۵6وظ طذ۱۷ حمناد‌انهمصاً + متاصقجه ومعطو ۵۶ 1-قظ 
(۱۵۱۱5۵ 0۳۵6 4205۵11۱۱۱۱ هه 9۵۵۲65665 ۳۵۱۵00۱0۳۵5 ۷/16 060ه001مص1 + 2-1 متناصقعط ممعطه هم 


تناها ترآعی کا یاک یال کت مس شون ناه 
غلات) به مقادیر نیتروژن بیشتری احتیاج دارند که از خاک 
برداشت می‌کنند (2016 ,21167). زمانی که در کشت مخلوط 
تریتیکاله با نخود. از سطوح بالای کود نیتروژن استفاده شود. 
تریتیکاله از نیتروژن قابل دسترس استفاده بیشتری نموده و با 
افزايش زیست‌توده. از طریق سایه‌اندازی بر روی نخود. عملکرد 
آن را کاهش داده و به‌دنبال آن» نسبت برابری زمین نخود نیز 
کاهش پیدا مي‌کند. بنابراین می‌توان انتظار داشت که با کاربرد 
سطوح بالای کود نیتروژن» نسبت برابری زمین نخود کاهش 
یابد. نیک سیرت و همکاران (2017 ,.۵1 6 1151701 نیز نتیجه 
گرفتند. که رقابت اصلی بین رقم‌های جو با نخود و باقلا بر سر 
جذب نور می‌باشد و به وسیله‌ی مقدار سایه‌اندازی گونه‌های 
رقیب تحت تاثیر قرار می‌گیرد. در تحقیقاتی که بر روی کشت 
مخلوط گندم پا جو با حبوبات انجام شد نیتروژن به صورت 


۱۳۵ 


کود ی شیمیایی بر نسبت برابری رمین حبوبات تاثیر بنفی داشت 
(2014 ,.۵1 ۰1 ۳۵126۲). بر اساس نتایج به‌دست آمده از پژوهش 


محسن آبادی و همکاران (2008 ,۵ #۶ ند مععطم۷) 
بالاترین میزان نسبت برابری زمین در تیمار عدم کاربرد 
نیتروژن مشاهده شد. همچنین» همروند با نتایج به دست آمده 
ات اس ور کشت مکطوط لو اس ان کل ستاو 
(2020 .1 6 082۵1 و کشت مخلوط گلرنگ/ باقلا ( ۶ ن[526 
تلفیقی (شیمیایی+ زیستی) حاصل شد. علاوه بر موارد مطرح 
شده در بالاء می‌توان گفت که جو نسبت به نخود و باقلا سریع- 
تر جوانه می‌زند و در طول فصل رشد بر روی نخود و باقلا 
سایه‌اندازی دارد. که این سبب یک برتری در جذب نور برای 
جو محسوب شده و با افزایش مقدار فتوسنتن برتری گیاه جو را 
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گلدهی منجر به کاهش عملکرد دانه نخود و اجزایی از عملکرد 
شد که در این مرحله تشکیل شدند. آماء این کاهش در بین 
تیمارهای مختلف متفاوت بود. برهم‌کنش رژیم آبیاری « سامانه 
کودی نشان داد. بیشترین کاهش عملکرد دانه در سامانه کودی 
درصد) مشاهده شد. برهم کنش رژیم آبیاری « الگوی کاشت نیز 
تنشن آنتی به تزتیب: در تیضار کشت خالص (0۵۵ درضد) و 
مخلوط نخود (۲۴ درصد) مشاهده شد. همچنین. در شرایط 


تنش آبی» نسبت برابری زمین نخود و کل به‌ترتیب به میزان 


۵ و ۵۱ درصد نسبت به شرایط آبیاری مطلوب افزایش پیدا 
کرد. زمانی که دو گونه گیاهی در کشت مخلوط کنار هم قرار 
می‌گیرند. از منابع محیطی به طور متفاوتی استفاده می‌کنند و 
با اشغال آشیان‌های اکولوژیک متفاوت رقابت کمتری برای 
شاه آباهاه ای مور تراسا کی کسام 
برع باه آفایشن عفاکرن کست حارط در مطاه اک 
کشتی می‌شود. بنابراین. در صورتی که کشاورزان مناطق گرم و 
تمه کترت دیل ‏ هه تاه اه ی سم | تانع ری اه 
گلدهی در گیاه نخود را داشته باشند. کشت مخلوط نخود با 
تریتیکاله و کاربرد کود زیستی به‌عنوان جایگزین بوم سازگار 
برای کودهای شیمیایی نیتروژن و فسفر می‌تواند سبب کاهش 
کمتر عملکرد دانه در این شرایط شود. 


منابع 
ص فمتاتممعل همع من زلتتناگ .2006 وبظ مصه2 204 ,۷۲ ملک رنه باتهطاعلظ .یه بل2ه[۲۱0 .۸ بلفه‌طاطاضظ 
401(۰ 696270 11610 وم 1 نامز مقتصه] ,مصطفه مر (متاممی ۱۷۵۵0 ۵ 1260فهامرصه مان 20 00۵62 
۵۲۵(۰ 10) .83-94 
۶ مصمااهم مصامن1000 امممصمع۱۵۵۱۵ ۵۶ ناو و060٩‏ ۴۵۵۱021621 .2016 .9 رهلص1ر۲۱2 200 ,.ت) ,20۷204 
485-۰ :704 ۸۵۲0۵001027 ۵1 فتاه .(1 ۱۱۵۵۵0 ۳۵۶۸۵۵۵) ]عالنصط مصه رم ۱۵ 06<۵۸۵) هه /(50 
٩5۱00۱۳۱۵۲۷۰‏ حاوزاعصرظ از« صفتوعظ م1) 
(ه1و:عظ م) .مه ر‌مططفه] ۱۷ رتهب نمنا 2۵مع حصمحرظ .متطفممتاهام: )صهام-تعاج 011-7 :2001 ۰ ,م1120 
٩02018۵ ۲‏ ما تنج مه صلمت‌اماره ]۵ عامط .2006 باب مطمتنا :۷ مقصقطعصها بط متجماظ یک بتماضظ 
۲ 224 00۳0182866 201621 ۲۵۵۲ رطمتاهلاتصا م۲۵ تماق رحمتاهتاممم کی بماناموه۷ ممتاهاناعمک :ععتتاهعا نت2 
7 883-893 :97 «صماوظ 0۶ ولقممم صوامم10 2۲2 
۶ ۸1110۷ .2005 ,6.۴ ب0۷۵۲0۷۵اک .۱.۷ رملصمهته] ۷ ایض رمتاممام]۷ رتاو ,م۷6۵۵ .1 ب100۷۵)ات خر 
مصمصصتمط فامممعم0مه مه بصع فطا عمصمیاگهد مه مه فصتصت‌آما ون عمنلمم م6 فتتاماناه فتالتعوظ مصتاتمآمهه 
1104-004-5047 10۰1007/51 /05://001.0۲2ظ .201-209 :272 5011 240 )صقاظ .عاصهام معبتاع1 0۶ امومع 


٩. 2018. ۳۶۲۵۵۲ ۶‏ باملصصهتز0طک اجه ویک بتصه‌طتمدن و.] .۷۲ بل۲۱۷۷۵2 ریک ,06۳2۷10 2022060ظ۸ ,.ت) ,۸5201 
موه موم ۷۵۲1۵0۵۵ ۵۶ فاممممم‌مو۵ع ۷۱۵۱0 0ص ۷۱۵۱0 و۵ مه مماهعلاممره ماقم مضه «اتقصعل اصقام 
,12-8 .۰ :(901 . موم . ففولیاط . اقصم .. صفهتصه.. قته تاه ...رما موم ما .. عراهء‌یهه۳۳) 
(تقصصصرنای حفتاع‌ص ۳1 صقلوعم م) ۰ ۵5://0,001.0۲2/10.22067/1[01.7911:50242 

۱026 200 دواد م۳2 07 2160160 مه اتلمتن 00۵ 101226 ۲۲۱۱۵۵16 .2020 و.ظ م1[202206ظ 200 ۷۰ بتاهتظ 
57-۰ *(39)2 ۱ آهاانهتوخ 11۳9 0 2110 21 10 1( 
4 2 و( 

0 ۷1۱۵۱ وه ۳۵112 مموم۲18 24 فعمد اهتنا ۵۲ م۳۶6۵ .2016 ,۲ بتت02) 20 .۷ ملظ 
1۵00۵0۱08۵ ۵ اهتنا محطولو .عیهب انیت ماو و۲ ۵۶ امامت متع)۵ظ متجرم 0ج فاممممم‌صمت) 
191-7۰ 6)20(۲ ۱4 220 1-۵0۵ 100 0 002[ 
۰( ۱۵۷ حاقنمصظ 6 صهتونع۲ 1) :۸)۵://:۰001۰012/10۰18869/2620010.1000.6.20.191 

ملفعتاتتا ۵ عاهعه مملاتتناط ج۵ع100 :2022 ,۷۲ رلاعلهتهووعظ 2204 و.لا محطقحصص ر.ظط مطمل22صهردظ ,.۷ م۳721 
مها ۵۶ همم .عممتانقجهمم عقاو م۳2 1206-5628501 مصنا ممهع0]فصهت میقاتصصتووه 240 ولوعطاموومامدام 
7 0 .439-456 :(45)3 م)1ی6تا لا 

,۱۷۵900240 ,۱۵۱۷6۵10 2۵م فص ,عمتنه۲ ملصهعن ۵۶ زعماممطمع1 ۰ 0هه 5016888 .2016 ۱۲۷۰ رتعکاتظ 
۲۵۲۹120۰ ظ1) .۳] 


۶ ]1۳0026 .2019 بک رتاملگنان) 20 وبا یظ متتلطله 1 پنا ب00101760ظ بیط ملصهعلقظ رنه بتتامقاظ اظ رل بتتامماطمع‌ظ . 


مت من همامهها۲2۵ متامصهمم-طمرع هام ۵ فصتقاه اه ممتاهانهممتمی 24 1۳۵۲0۲0۵0۵۵18۵ 
۵۵(۰ ۱۸۵/۵) هه وه فصح ریک 0۳ حمط حصحصیل هم ۷۱۵10 هه فصمتاهمجهمجمه ممع180ظ 200 
7 ۵ .649-658 :(70)8 016866 ععت280ظ 20 000 

5 2)12۵ ۵7۵10 10۲ وععلها عون «لممصمومی ۵۶ مموتتهم‌جو۵ع ۸ 2011۰ .9ع]وتا؟ .ظ 200 وم ,۳600055260 
5 ۳1۱۵۱0 .100۲0۲005 ۵۵۵ ۱۷۱۵۵۱۵ یل ما مماهملاممرخ :ممماهارگه 1۳0610200 20 فصمتام1۳6۵12 
07-25 [/۵://001.0782/10.1016 .25-36 :(124)1 ط0ته2عوع۴ 


۱۳۶ 


10 


12۰ 
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0 1۳0۲0۷ ما 1۳]670100 ۵۵۵ تما امعط۱۱ حصیتتال ه ۵۶ پ«مممزم1رله 1 .2010 ر.ظ روعافدال رس ,۳60005526 
11 220 )مها .)ومع هه عصتل وتازصمانهج آا ی ف‌مووع0 ممتاحاموهعصمم صتقمامتم صلقتع ۳/۲۵۵۲ 2۳0 
1041-009-022 005://001.078/10.1007/511 19-35۰ :(330)1 

۳۵60 ظ62ظ ومحصصصمت ۵ ممتهانهمصا ۳۱۵1۵0 .1996 ۷۲۰ پومان) مضه رل باععلک رو ت92 ریگ مطفطتباظ 
:1 ۱۵۱01 بل صتهتاه مفممانمهها ان وممد از رن هه 6۵ ۲6۵ م) صرح (نا کموا7 
41-۰ 

0 1 وعم)م۵۲۵ر مه مزع ممامم00 10 ممام‌مه7 ۸0 .2018 ۱۷۲ معط چیک ,۱۱۵۵۵-۳۱۵1۵ 
0 و 80 8)6(۰ ععباانه وه .وعم0562 122 لهماته‌تروه 


0ص همم بصهه‌طاه120 ۷ ممتاق 1 مومت 101021021ظ .1999 .نا رومافامک؟ 220 رب ,۱۷21۵828۵5 126 وت 0211200 
۶ 02 رهاظ ,عیامتصطامع] ممتتاالل عمم1506 15 مطا رها 0مامصصتاوه ,عمتجم 1610 تملنا یقعماملم 
1005://001.072/10.1016/51161-0301)96(00049-35 .49-56 :(10)01 ۲0۴01۲عظر 

۵ ۳۲0۲ .2019 ۷۰ ,متا 20 بلط متطفتصه له ,.] رعصه ۷۷ ,لا ,20 ۷۷ ,۷۷.۰ تالم ,.ل بلهد] 
٩016866 0:‏ مها صا فمتام۴۱0 ممتاتتام مما من ممامن10]000 ۵۶ فاتتمصوه ممو ما اور 1۳۵۲0۲00۵۵1۲8۵ 
5 ۵ .605 

ص معصفطه مافصصتا ۵۶ م۷۵1۵ صه ,2019 ۲۰ تمه همامعلهزه م24 وی متصتطه:طاط ,۴ رهب طومصورز 
-۳۲۱۵۹۰://001.0۲8۵/10.1166/5400686 .1-10 :(801 طمتهمععمک فصصماوری لماممصممز ۱ص .عمتافتاهاه 0صه ماع :12 
019-0135-3 

۵۲۹1۵۳(۰ ظ]) .رصق متا راصنا فتاه بممتامنلمن لقععمن 2017۰ ۷۰ محطهطرظ 

مز جنلمد0 ۹660 فص سم من متتمامهطاممنط؟ تصمموع‌مبا۲؟ وممممطمل‌بعوظ ۵۶ )۳۲۲6۵ .2020 .1 و0606 
1652-8۰ :(51)14 ۸۵۵۱۷۹15 )۲۱2 هه ممصمهی ام مد ممماه مومت لام کزمه(ا عویمل) الاطمر] 
7 ( 

2 24 ۷۱۵۵۵۲ 0۴ ۱0۱60 ۵و۲ بمه۷7 0مه ۷۱۵۱0 متهتع 0۶ ۴۵8۵0886 .2020 بک رتع22ک1 220 یط ر۳5(>20061 
:(13)3 9068665 و۵ ما فعقوما. 10۵ص .مماممم0تماصا ما م1۳ ۲۵۵2۵08۵ آهتانهجر ما معط 
۰( ۵۷ حاقنامصظ از صمتوع۲ 1) ۰ 1105://0::001.0۲8/10.220077/6868.2020.2267.1579ظ .777-792 

2 20 12اه همع ۵۶۴ فعمتالععو موه مماتاهم‌ههن م01عموعا1 0صه-ه1۳0 ,2003 ۱۷ ,عصهاع۲ 
1-17۰ (55)03 . مفاممصمماصز .. نهر .۰ ۵۶ . لقصستامژ .. ,رماظ... هتممتهم ۳ . ففقع ... لقتصمهتعم 
140-1963)03(00052-1 10۰1016/50 /۱۵۹۰//0:,001۰0۲2 

168۱00۵۵-2 1۲۵0 ط 112210 جمعمتالم [10102162ظ .1992 .و رهاهع0 2۳00 و.ت) یک رتالتاظ-ناومن ریک مقالنا۲ 
٩011 141)1(: 135-175. 0172/10 5‏ 0ص )مها .عصصماوه مصمممنه 

۵ 1016101112678ظ 0۴ ۳۲۲۶6۵۵۲ م1۳ .2021 .9 بطامصه۲۵۲2 20 بط مدای عم ۸ بتطع0عو ر.۲ ,0ماعهماصعمعهطی 
نم واه۷م۱ )۱۱۶۲۵۵ ملنا رم هی یز قعظ ۵۶ فاممه۵۵۵ ۷۱۵۱0 20 ۷۲۱۵۱0 طل2) 
31)3(:169-0 ارفافااکز۱0/۱۵ هه 0 230 توت لا 22110 0 ۱۹ 


۰( ۱۱۵1۷ حوززعصرظ از صقزونع۳ م1) :۵5://0(,001۰0۲2/10.22034/82058.2021.43011.2583 

۳۵۲۹1۵0(۰ ظ1) مق رلمططمه رمططفه ۵ نمهب نها توسم۲۵0 .رع۸۵۲06۵۵0۱۵ .2001 ,9.۴ رصقتصووعنن) 

۲ ملهاهه۵۲ ۷۵۵۲ 162۴ جمتامی 0۲۴۵11260-ماهصللن :1987 ٩.۷۷۰‏ رفع‌طع۳۲۱ 220 بیط بق23020 ۷ ,1.۷۷۰ ,وعصهت) 
-۳00۵5://001.0۲8/10.1016/0376 ,293-304 :(1204 )۱۷۲2۵۵2600۵60 ماد ۷۷ امد .عطمتانلعطمو ممت)هع1۳۳۱ 
3774680730047 

۶ ۲160105 ,2001 .۷ مطما مضه .و مرعلتهه بیظ بلتحصفقط یگ مصفصصلتاظ ی بتلهطاطاظ ب.ظ بتتامقصها۲ 
(۵۵ ۲۷۶۵۲۵۰) فصده‌ها 1202 هه (ى ۵0۳ 066۳) فقعمامتطه هم مفصماتعهه موم مه ۳/18 ممل6هنا18۸00۵ 
6۵1۵5۰۲/۵1 21001۷65-00۷ [005://02ظ .593-560 :(2106-7 طمممتفده .عمماتومی ‏ همع اصمعنه مها 
0(۳996133() 

۲ 1 .1۳16۲0۲005 طا فجمتامهعاص1 ۳۵0۲ ۳۵2۵0111)201۷6 ,2005 .ف.ظ رحععوعل هه ربظ رصهوام ۲۱۵۸۵۱8۵۵22701 
-۲05://001.0۲8/0.1007/811104 .237-250 :274 1۱0۳0۲6۵00۲ رهوگ مصمتامصنظ ما قمع م۵ :0۳۹1010۵ 
004-1305-1 

م1106 وت) مط12011020 .لا م02۵4 وت بتا0۵۳۲۵6-۳1۵0110) ,.ظ متام ب رعط0000) بیط مطم‌و161 ۲۱۵۱۵2۵۵101-۳ 
۲ 1000۳0001 زماته۵-۵ع۳۲ ,2009 ,فیط مصعقصوعل مضه مب مللط۱۷۱۵ بیظ ملتهافاظ بط مطلهاع۳1۵ ۷۵8 ,.ظر 
10 ۳۱۵۲0۵۵28 ها ماصمتناه قطان ۵ موی مه ممتالفتنومه. آ لام بصمتاف۳ ۱2 متامتماصروه مصمهم‌تااه 
9.--00://001.012/10-0016/[.107 64-71۰ :(113)1 ط6270وع وممی ۳۲۱۵10 .عادو عمامممنه 
وعوهم1001۲ 0۳1۵16062 .1995 ۰ظ.۷۲ ,وع(۵۵ع۲ 200 بات وتهطتنا 1 مسآ. ۷۷ م۳۵۱0 بلط ,وما۷276۵1 ,.1۱(.۳۲ ۲۱۵۳۲۱086 
۲نصع100ظ ممه «عمامرظ زرم .صم۵ ۱۱2 مه همزندمه ماقفته عمط مصصماورو لهعتعی م1 ساتاتانع] 5011 
6307( 105://001.018/10.1016/0038-0017)95ظ ۰ 545-5951 :(27)4-5 

عصتامصمن همع صقام ۵۶ ]1۴60 م1 ,2013 .۲۱ م۲2 مضه ,.ظ رتتتصض رآ بعمهسه ب مصقطهژ 
00ص امومع ۵ وملاوامامهتهص ‏ مامتان 40ص ۷۵ مامتان جوم (کزنظ) ۲۱1200۵2816712 
۶ لفصتا0ل .1 نموم صاتام1) ماه مهلوعظ مه .رو فناطاق ۵ وممه مهن ۵ ممتاهعنآ2(۵ 
۰( 9۱۱۱۵1۷ طوتع صط ۳1 صقلوزع۲ م) .و8 :(5)01 22۳0660102 
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۸ / ۲۳۱۸ مصح صیتمام‌متطک طز ممتاهانه‌مص] 6۵0 ۵۶۲ ۲۲۵۵۲ ,2015 . ۲ رتته20! ص2 ,۷ ر82۳82ظ طعمامط] 
۵ مه ۳2۲۷20 م1 من ۵۶ واصمه۵مصم) ۷۱۵۱0 مه ۷۲۱۵۱0 و۵ (ظتظ) )120۵0۵2 ممزم‌صمطهظ 
6۲۹12(۰ 18) .957-972 )ه۵ظ0۲0۷۲ 1 وم نانز عممتاتلصمن) 

۱۷۲1۵۲۵۵6 .2020 بک1 یه محصم 2 200 .۷ رتناک ر.لا یه ,۷2027 وی مالعط9 و.1 وتتاقکل وما یک م1218 .1 وتتا0> 
عناما۵ع۱ اطع مو) )انم اهعرع طا فتترمطام‌ومطام ه ممت)تفننومع 20 فوعتاه )طهبامیل ۵۶ مملا2116712 8۸۵012160 
امتتانه‌تبهه ‏ مضه . ولوواماه»۱0ظ . .فعطامممنود . مط1121زناامو ون رمطامومصام. مه ۷۵ )ما0 وه رز 
16/[.0620.2020.0101 10.10 /۳۵۵5://001.012 101501۰ :23 ۳106001027 

مد م00 و0 همه و16 همه هع6۵منهن ط مصصتا همله10۳ ۵۶ دعتاعموی .2001 9۰ ,مماطاه 2۳00 ر.ط رتقصصتتکز 
 0005://001.012/10.1016/50065-‏ ,107-138 :72 «طمجمتهه.. ظا.. عمصهب هه . .عاصمممماصه ...۰ 6210و 
-2113)001(72012 

0 وعوممووع1 آهعتعمامطامتمصه )وم ,2014 .ل مصفطه 220 و2 بأ0عصمط ور مع2۳20 بلط بان ,م6 م1۷12 بلط بل 
:(376)01 5011 مصح عصقهاظ .عالهت ۱۵۵۲ عصلامم‌اومن هر فعامعهو وم مهممصصه مع «اممرناد اصعتتاناه 106211260 
1004-013-1965 ۸05://001.0۲8/10.1007/811 .151-163 

بکاوممه۵ ۵ 0۱۷۵۲۷۱۵۷ مه :عنقآنام‌آنعه طا وم101620112ظ .2020 ,۷۲ ,۳۲۵0 200 بظ م0162 مب 1۷۵61 
31-۰ :162 «ومممعد... ظا.. فعممه مه .ومع ز0ممنص .۵و ...هم قیاع 20 وع1ععاه0٩‏ 
2/10.1016/05.2821708.2020..1 001.0۲ //:۲)۵۹ 

۶ ماود م۵ ۷۱۵۵۵-۵۵۵۵0 مد )من .1998 .1۱۲.۳۲ رعهع۳۱۵۳۲۱0 220 وبا].۷۷ مطمااع۳۲ بط ,۷۱21661105( 
۶ اهدتا0[ مهتلهتادنض .م۳2 20 مامتالط 5011 و۵ معصماص مه ممتاق:۱ ۱2 .1 فقزه/۷ طانامو سعز معطا رم 
۵6 ۵ .391-400 :(4963 طمتمعومک اهتتاانهارهض 

معا هه فتاه ۵ اهتاصصمام ۳۵۲۵۵۵ .2006 .1 رتصتتالعظ 220 وم بتل۲۳6۵ بیظ م۷250 ,۷ بتلا۱۷۵۲0 
۰.0۰ (163. . 27080107 ...0 ...فتاه ...مئاق ... بعصتصصهة... ملصقعه ... ظاً... 1۳6810۲0۵ 
03 و( 

۲۵۲۹1۵0(۰ ظ1) ,صقن رهز ریه ۲ مهتطه 1 .ممتمنمهتعا1 :1998 .ما ۱۷۲222۳61 

صص م۱۵۱0 ما ومعه)م2072 مه ملاع ماه نامع 0صع1 ۵ ۵۴ آوعمههم ۰1۳86 ,1980 بک ,۷۷۱۱۱۵۷ یک ,1۷۲620 
۵( ( 7 .217-228 :(16)3 متفه له)ممصانه مر .1۳6۵۲0۵۲0۵0۵۵1۲2 
۵۵۵۵ .۱۷۱۵۵۵۵۵۵ 0۳ظظ یمام ماممملعا رامع 0مه-مممصه ۵ فععهاه 00۵۳۵ ,2001 .تا ,۷۲616( 
۰ ۳0۲۵۹۲۲۷ جح تايه 10۲ عتاصمن طمتععوم [10102162ظ 

0 ۶ ۴۵250۵09۵6 .2016 .۸ بتطاه۳ 20 مد بلتو۲ تممموهرمامو ماو بتتا 1020 بیط رتتهعهظ ببظ ,1۷1۳2۵61 
۵ ۳۱۵۸ 0۶ ممتاهعنام۸ 96 م6 وه تاانت رم هه 0۵۵ 0010۵8۵ ۵۶ فاممه0۵۵۵ ۷۱۵۱0 220 
۵ ۶ 002[ .عع01)10ج0۵) 0عصنقک لصا بمم2تت ۲۵ لهعتصعطت ممع۱160 2۵0 2606112 ظ1200 مطل)0 م۲۵ 
775-0۰ :(1104 ۴۱۵00۳0۷۹1۱01027 

۵ 224 ۱۷1۵10 9660 ۵۶ ۲۷۵1۵۵0108 .2019 یه رتتتاهحطعظ مضه و.ط مطمل22ص2ر1ظ رل ,دوه 1۷۱۵6۵۷1۵ 
۲ص ( امتامايه تعمین)) همممنهن 1 (ا عتهمانا صتمل:۱۱۵) رمانهه ۵۶ عمامنمععاه1 وهاه: م1 وع1۳016 
۰ -1169 (1103 20600۱0۲ .۰ 0۲ . لقصتاهل .. ققعتاو ... هاه۳7 ...م1 صصوععو .. عا12 
۰( 5۱۱۵1۷ حفزعصظ ۳1 صفلوهم م) ۰ ۸۵۹://001.0۲8/10.22067//882.۷71113:79532 

0 بخ م26طعمنا منک متلفططفه۱ مفتمصطی. ب متطمه بک و002فصعطهل یک .طت متلدطاخ ممعمم۱۷ 
02۵ 0۴ ۱۵۷۵15 ]01116760 اه عمامن0متعاص1 جماه۷- 27۱6 ۵۶ جمتاهتال۷ظ .2008 6۰ ,۳۱۲۵02۵۳0۵01 52۷720621 
23-17۰ . :(1001. . ۰1602۵0۱02۲ .. هه عمصملمو. . لقسطلنهم‌تنهه .۰ 0۶ .. لقمتمل .. لقممتاحصعمامآ.. .عماه۴ 
۳۵۲۹1۵(۰ 1۳). 05://0011۰861/001/20.1001.1:16807073.2008.10.1.3:5ا 

1 1 دلوت ۷۷2۲ عمط ۵ ومم‌ممنمعفممن اهاممصصممت ص .2021 بخ بتل۱۷۱۵۲۵ مضه ۲ متفه تتماط۱۷۱۵۱ 
117-7۰ :(3)2 عطلصصه۱ظ ۵20121 ۲0110621 

0 فاممجمم‌جهمن ۷1۵10 .2016 بخ بلتم)۳:5 204 وت ملالهعظ من ,2010806600 بیظ وفصهعل۱1ع۲ و م1۷۵8 
379-۰ :196 ط0مت2عوع وم۵) ۳۱۵10 ,اممصمم اه صهممه۵) ۱۷۱۵601 1 دم10۲0ع6ظ1 ه۵م- ۵۲621 ظ 125۵ ۱1108260 
7 02/0106( 

جممتاه‌نانجه 0۴ ۲۴۲۵۵۲ 2011۰ ,۵ رلم۱۷۲۱2۵ 20 رب رتم۱۷21 وب رتم24 بیکل ,2۷۵21 ریق م9120 .۲ ,1۷۵۲۵01 
لمصصمل همه ممتیمه ۵ مامتا 0۱0۵10۵1۷۲۵ 4ج وعلتاصفتان0 و0 ورم6701112؟ فیامعمصامومصام 91۵-16001120 ۵0۶ 
۳6۵۲۹127(۰ 12) .51-66 :(5)018 ۵۵۵۳۵۹۱۵0۱0۵7 ۵۵ 01 

2001 ۷۱6۱0 ]21160 ۲6۲0۱۱12۵01080 آظ مه ماه م۵0۳1 2014 ۲۱۰۳۲۰ باتتهک مضه ,۱۷۷ تمه طموعبامل 
139-3۰ :139 موم . وممی .۰ ۳۲۱۵10 .. ,قم00ع0ظ1 .. ظا.. همم مه ۵ ۵ صاصعممم‌موهع 
0..-۱09://001.0۲82/10.1016/[.107-13 

5۹ 01000۱1621 مه آهعزعمامزو و .2020 .ظ مطامهم2صهراظ 220 ۷۰ متاحتوظ .۷ متصفاه0ت۸ ۱1۸21 
40 ووعع۲۸۵ مها ۵ لقصم ععماه ماه مضه فمباللوع۲ و0۵ رتم12 ۵1016۲ ۵7 2160060 قه ادها ۵0۴ 
۳۵/۹120 2) ,000://0071:060/007/20.1001.1.23222727.1399.9.3623:6 .279298 :(9036 . مط۲۱۵۵)10 


(وتمحصصصصنا 5 فاعم 
مه متمامهه نوماه 0۲ ممتلهء‌نان۵0 0۴ ۴1]6۵۲ .2021 ۱۰ رحام120220ظ ,۷۰ بتاهت2ظ .۷ رتصف021 ۸۲ ۱۱1۵21 
5 ۱01500۲۵ 611۳82 109۷- دوه تملصیا ۷۱۵10 ومانوه مره ولمعامصه 0ماه لته ۵ مومع من فمبال91ع۲ )ههام 
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٩016968 10 ۰00 05 14)1(: 47-6.‏ اهصمصصهرن 1۲ ۲۷ ظ ۱ 0( 
۵۲۹1۵(۰ 1) ۰ ۵۹://0(,001۰0۲2/10.22077/6865.2020.2500.1656 

01 0۵۵0۵0 مامهامام۸2 ها فصتصت‌امانن ۵۲ ورفعطامرووماظ .1989 ۷۷۰۲۰ ,۲۶ ۲۲۵۵۱۵۵۵۵۲۵۵۲ .کل رماعال 
01۵5://001.0۲8/10.1016/0038-0717)89(90089-8 967-972۰ :(21)07 #«تاوتططعجلن ملظ ,101ظ 


بت ب[۲۵05۵ وا بتطاهعاتهظ لا متلحقتظ بل بلطم ب. بلالع۳ بو م666٩‏ رل ,۲۱2286 ,لا بلاعع1 
مطانه‌انعه ماصاقصتهاعنه صعل‌مصه فلته/۱0۳]. ,2015 .6 رصصممصطاهت مره .۲ رتماومممطاماط وب رت۹ ۲۱6۲1۱۵00۷۷ 

۰ :3 م1م2ع0۵۶ و۵ عصمصصتاهم م10فویاعع1 ۸ ,۱۵061 هصتل2ع۱ عمط مه همتطنه؟ ملصهعه ۳1 
1 200 وفعتاه ومیل ممقوهمو متق1 0۶ ۳۲۲۵۵۲ .2018 بک رلتع۱20 220 و.ظ مطم2220راظ بلط ات۱۱۵1 
01 1۵02 مه من ۵ فامممممصمی ۷1۵۱0 م2 ۷۱۵10 وم مها اه مصامم0هععماصد که ممتاقمتطامومع 
.۳۵۵5://0:001,0۲8/10.22067/1[01.۷7911.56037 .۵0.177-191 و(901 تقوم وعولن۲ لصتم مهتمه:1 


۰( ۱۵۷ حافنمصظ ط1 هدع 

مج ۷۱۵۱۵ و۵ ممتاهع۱۳1 ۵1 عصتانته 01۲ ۲1۲۵۵۲ .2017 بخ رلتتاهمطداظ 20 ربظ مطع22ص2راظ ملگ هلف( 
46-۰ :(10)34 ب«عماملووطاح . معط عصقاظ . ,ومصصیاوم ۱‏ اه 00۵۵۵تماصا . «ماتجها ‏ 0۶ . وععل1۳4 . عمفاصه20۷ 
۱۱۵۰ حاقنعصرظ طزه صهزونع۳ 1) .۰ 9://001:0۲8/10.22067/122.۷1012.538268ااظ 

ویظ ,272026۲ظ .۷ بتعلنک لظ من مصللتاهاط بت) بلاماا۵۳۲۵-۳]۵) وا ۷210۳5 با با220ظ م.ظ ,۳۵۱26۲ 
آاورص 10 1 1۳16101005 ۳۵۵-۵۵۲ .2012 و.ظ رع6ا270) 220 .ظ راحمطمتا0ظ و۷ روهظ وم ,۳60019526 
۶ متام[ مهعم۲0۵اظ .عامهمر آماممصهمز وی 10 صرح فعمممصمهم منمومهممع طعنط مصتصصم فممتال‌جهع 
0.---1005://001.072/106 .39-53 :40 «طم0ترهخظر 

و1۲0۵ 01 6۳60۲ عط) ۵۶ قلوللمصه-۱۷]۵)۵ .2014 1۱۰ بل۱۷۱۵۵۳۷/۹ 20 .۷.۳۲ ,10011۲0۷ .لا ۲۱۵106 ب.ط ر۲ع۳۵۱2 
1775-6۰ :(106)5 فان «طمجمتهه ممتامتالمم ومتعتعاص1 مصصتاعع[-لمعتمي. لهتاصمه. فم. ۶61111220108 
0 ۱۱۵۹://001.0۲82/10.2134/227081 

هصتامصمتن امعم تصهاط .2020 ,۲.۱ ,ماوق 280 بظ بهعع۷6 وبا مهتلم۷۵2 .نا بتاعتاظ ملگ ,۳۵۲61۲2 
۵۲ (.1 1021۷5 26۵) 226 ما مصممگه عونا )صمتتاباه هه مرج فص ع۷مممرصز رکز۳0۳۲) ۲۱1200281671۵ 
6 605://001.01۲2/10.1016/1.3611۷00.2020.005 .605106 :(6)10 م۵0 .عمتجم 0611016 تمج ۷ 

معط ۵۶ موه ممومانه مه ۳۲۵0۵۵۷1۲ .1998 .ل رتفطله01 1 200 وب).۳۱ رواتته۱ ۷ ,۷۷۵۵۵ ,.ژ.) مططهع۱۱0ظ۳ 
49)3(۰ طمقعوع همع ۵ لفصصمر ممتاهافم ه1 9 ۷۷/۵۵۲ طاتم۱ م1 فمماماه 0عفهن-۵۵۵ ]01116760 
5 ۱ ۵ .1-458 45 

5 0۳0۱۵2 ۵1 ۲116۵15 .۸.۰2007 مصه11ف2ظ .لا بتتهطاصهدات .۲ مصهبتطممصونا پات قلفات با رد2فن۲ ۱۷ عتاوظ 
0 موم نماد تقع۱ فصح نها مصهعطامصمصظ لام راممنومن مهماه۳7 ۲۵۱20۷6 2ع1 جرم فتاصقود 2۳20 
صهلورع۳ ع1) ,125-134 :1404 موم ههار ممممتهگ معماانه‌تهض ۵ لمصتهل ,رهم ممل وات) صفهط(50 
۰( 9۱۱0۵1 طفنامص ۳1 

۶ 6۴۲6۵۲ 1۳6 .2020 .5 متصصهععقطت) 220 ویک رلطه00182)-0ووهت) مب ,202020صطض 2۷۷۵0 ,۷ م۴2 
0ماصاد اما 20 (م1 م۷۵ کا۳/۱۵:60) جدعه ماصتص رم 1۵۳0112۵8 ممعمعانه تمد مه لهع1ع910۱0 
:(30)3 همنام۱۵0ظ عاطممته)فتاگ مه هزم انعم ۵ متام .عصامنم ماه ربا وا مه اععهده۳ظ) 
۳۵۲51۵0(۰ 18) ,21-40 

:0 وم 17 ۳۵۵05۵۳0۵)6-501۱۱011127 .2021 ).و رتفطلطصقطه قمع .نا رتقمطلط هط ریق رفن ریظ ب1۴2۷/26 
کمهاظ 20 ومممزمو: زرم گم لقمتنمل .ععلمامه فصه ممتاهم2نزهانبامو متقطمومطم مزا عامع تتفطة 0ص حصوتصهطهع 
۳۸۵۹://001۰0۲82/10.1007/842729-020-002-7 49-68۰ :(2101 ,10108)ن ۱ 

0 01۷۵ه)لامهین ۶ ممتاهیتاه۲۷ .2019 ۷۲ رتعلمطن مضه ر.ل مصقلاللهل و.لا متلنا0عقط و.ظ مطمصهرت-۱۴۵2۵۵01 
10۵۲000۵ ظ1 رب ۷۵۵۵۵ ۵۳۵) مزندها هه رم اه 06۵۲ 010۵6۵نطه 0۶ ۷1۵10 0۱02110201۷6 
۶ متام عماجم ممتاهع 1 لتهاممصماممناه ما فه0112 1۵ اممتصموه . مه لهعنعمامزه ‏ «ظ ‏ 21160060 
۱۱۵۰ ولمم طز۳ صهتوهم م) .۰ 605://001.012/10.22067/۷71111.71201 .69-85 :(11)01 ۲0600102۷عر 
0 10صهع0۳ 1016212160 0۴ ۳۲۴۵۵۲ .2015 بک بقتصتصهض 204 ,۷ رلعه۷ ۳1 ,۱۷۲ معط هط ره ] و مطفصه ۱۴۵2۵801-01۷ 
لصا رم ۵۱۵ 0686۲) 00۵۵2ده 0۶ ۷۱۵۱0 00۵1201۷۵ 20 1)۵01۷6صهنان وم قع2لت 1۵ لهعتصعطم 
۳6۵۲51۵۳(۰ 18) .55-69 :(3)01 وومیت ۳۲۱۵۱0 1 متهعومک ,فصمتاتلصمم فوصت ت۲2 

طاسمی طا۳ ممتاحلنهمصا ۵۶ 6۳1601 م1۳ .2020 .ظ بل0هع10 204 ر.ط مبتلفطلمه72 .9 بتطفملهت .۲ ,۱۵2۵0۵001۲12 
۷۵2 ۱۱۱۵۵۵20 ۵۶ وامم‌ممم‌رمم ۷1۵10 مضه ۷۱۵10 جوم فت‌ممامومطهظ مه ۱۷۲۷۵۵۱۱۵۱2۵ بهتتماعظ مصتامصه0عظ 
134-1۰ :(11)1 1+20 ۳۵65 00۵[ ۱120120( ۰(.,] 12( 
٩5 ۱00۱۵۲۷ (۰‏ حاقویع حرط )۵ صفتونوم )۰ 111173888 ۵5://0,001۰0۲2/10.22067/1[01.۷7 

.1۱.۳ م20011]0 ویک مطتماللک یل رامللات و۰۷۷۰ مصلکلف2) بلط ۳۲۵۵2۱۵00 راب۷ بهت20۵ ویک۷.ن ,11556 
۰ ۲۵096 10121مصعن . ۵۲ فقو 0 ممتاهء‌تانم 2‏ 0صض1 ...2006 بط مرعصحط2 مضه .۷.۲ رته‌صاا0 1 
۱۶۱۱۵۱۵۱۵۱ ۱9/۱9۱۱۱۱۱۱ ۰۰/۵۶۱۱۰۸۱2 ۱۱۱۱۶ 

-191 00101062 1۳ بهعممنصاه ما ممتاق ممع0انظ 20 مملاهنطل۱۲۵ .1987 ۷۲.۰ رهم92 220 ,.0۵.۳ رق۴۱۵61 
206۰ 

20 ۷۲1۵۱0 0۴ ۳۷۵۱۵۵000 .2018 .ظ مصهاوط صحفافوظ مضه بیه م1212 ریک متصتصصت .۷ ملق ویک.]۷ ,520101 
(م1 ۵0۵ ۲۷۱۵/۵) جدهها ۳۲۵ ۳1 عطام0۵عاص طا رب ۱۵۵ مسمص) عسماگلدو ۵ آصعادی ما۲0 
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:(28)04 ممنامن000 ماممصتهاوداه مه ۵۲۱6028 امانهتعخ .ق۵112۵ ۳۵۲ لهمتصصعن مه ل2ع1ع1010ظ مها 

9۱0۱۲۵1۷۰ حاو11عصط طز۳ صهزونع۲ 12) .247-260 
۰6 2۸48 2)1۷۶]تامهتان ۵۶ مموانهن‌ظم .2020 بظ رتتوطامطت) 24 بت رتتهل1ع۲۱ ویو رمتفماقطک رب متتقاه 
۶ هام ممتصم .عصماوزه عصامن1۵)۵00 20010۷۵ قمه اممجممهامع ما 062ص مه 521110076۲ 0۶ مانهت 
صهلوع۴ 18) ۰ ۵5://0::001.0۲8/10.22059/1[168.2019.269888.6054549ظ :129-138 :(51)3 ,801686 0۶00 ۲16۱0 


۰( 9۱۱۱۵1 طفنمص ۳1 

0120 0۴ ۳۶۴۵۵۲ .2010 .ظ ۷۵۵۵۵۵۵ م20 رت رم ری 010۷۵ وشک.9 بثلظ ,۷۰ ,22072 
۲ ۱۵126 0 ط همع اصقام 4ص فنهاه )هماج رومابامو ماتاهم‌مه مه .مود کم0022۵0 0و عصتامطمم 
05://001.0۲8/10.1007/510725-010-9479-4) .21-30 :(62)01 62۱0120108 06۳0۱۷ )صقاظ .عقعیاو ما00 
۵) 062۴ ۶۵0۵ 01 2001۷107 100912 9011 .20186 .1۱ رهفه‌طاحصملفک 220 ریگ ره26طاصملهک ب. ,۲126 بیظ بلم102 
٩0۱ ۵۲‏ ۸0۵۱160 .0فهعو مزع انا معمنام۲۳۱20۵5 رما امه )۳/۵2۲ 220 را مرامز 
2 10 /01005://001.012 .34-39 :130 

۲ طمتقحمصصتل مه هم :فصصوتصهع 0101001 5011 ۲۸۲1016۵۲ ,2011 .1 مطعصله 20 ت۷۰ ,مضه ر.و.ل مطعط1 
امممصصمتاص ‏ مه ماد دمم رهظ اصمصصممام هل امامممصمما مه مه نموه مامافصته)هناه 
7 2 01005://001.072/10 .339-353۰ :(140)3-4 

1۵]6212)00 ۵ ممص1۳00۲]2 .2008 ۰۷۰ بط)هامطافه 0ص2 ر.ظ. ۷ ,۲۵۸۱6 ,.و.ظ بتاژه 11022 .۷۲.6 مقطاهنا 5 
۵ اهنا نموه ۵ لقمتدمل ملماقصهک .. ,ممل)تلهمی ۶۵0 نج تعلصا ۱2128 م1 وععتامهزم ۳۸۵۵۵2686 
334-۰ :(21)3 

۰ .۷۲.۸ ,۴۵212202 به۲ موملتام2۵۵000 ر.آ مصلهعهمه۵ مرف رامتلم۷ .ص1۷ مفصطاهتف 12[ 
هصاونم فا0ع20ه ۵۲ 0ممقصمصه تملصنا ومصصتاعع| م۵ مه فمصصیاوع۱ حصم تعتفصهتا معوماتهر. نامع «ماهظ 
,1-6۰ :3604 ۱۱ تا 106 7( مدافت ۹ ٩9‏ 
09://001.0۲8/10.1007/513593-016-396-4اظ 

ومد ومیل ۵ اممجصم‌صهطصظ ,2016 بخ رل ما به۷29)2۷ 9 ریگ مقلنا۵102 ۷ ویک ویو همم لنن ۱۷ 
13-4 :184 عم ع۱0م۱صامم ۱۷‏ بقلماموه2۵0نط فطتاممهمنن ومع صقام ها وممن ها عمصهتعاه] 
3 02/0106( 

صمتلمصه عا0مهالصه۳۱ مومت ۳۱۵۱0 ملصهع:0 .2017 .1.1 ,۱۷۲2۲۵5 200 وبا ب161]07 ,بسل.ظ بکل۲۳16 رل ,۷۷211266 
۰ .2۵2042) متفه به 02 و0۵۵ عاههع0۵ 

نام م1م2۵-5۵6ع0۳ 921280 0۴ ۴]6۵)۲5 .2019 .2 بان 200 و.ل رعط22 وب معط و.ما بع2208 ون) بلاانا ب.ظ ,208 ۷۷ 
.1-۰ :(1901 «عمامنظ صه۱ظ ۸۲ظ تفه مصمام‌تمعمهت. هم مملمزر مه مقممهوع . ووعع0ه 
۱۲۵۹://001.0۲8/10.1166/5:12870-019-1941-5 

۵ 24 مملاتاممصمن ‏ ب. .۵606 طمتقعوع مضه ممصهاع۵مظ1 فامطصا1208100۵۵ .1979 1.۷۷۰ ,۷۷1۱۱6۲7 
۰۵ ۲۱۵۱ 1 .ومطمهمومه طمتهعوع مه «ورمممتعه .1 ,1-10 :32 واعهتاوطاه مومت ۳1۱۵۱0 .0۷2002865 
.73-۰ :32 فامهتاوطاخظر 

۵۲ 2020.۰ ,1.۸ متعالنامن) 290 .۷۲ وهنات) وبللط مطع۲ ور بلاط و بط وب بلالا ون) ,220 .م6 ملقط) .۷۷ م۷1 
.۰ :41 اممصمممه .مهاه/۷۱ همه .ماو هر تعطامم0تعاصا.. طا.. صمتاه0112 
۱09://001.0۲82/10.1016/[.227۷7202020-35 

۵ 0001۵۵ ۱۵۲2۵0۵۵6 01 ]1160 1۳۵۲۵۵0۷۵ .2003 ۷۲۰ .اتمه مه صقطک تنطعحو ۷ ریق م2 
15-7۰ :(19)1 0۷ع0وظ ما0 جههمن نا( ۵۱۵ 06۵6) 00۵۵۵نه ۵۶ ملهامه اصمتناه هه ۱۷۱۵۱0 
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م۳۵۱6 0۲ امصسول صمتصه] 
00۹۰/0 :۲۱0۵۵۵2۵۵ 
(۸0۵10 طمبجععع۳ امصنع0) 112-132 ۵۰ و2023 02۳06 ل م1 .۱۷0 ,14 ,۷۵01 


۵ کت 


ه-عاهع ۱۱‏ رمرم فا 20 ۲۱۵۱0 تمرم معماعنص ]0 1۵۵۵08 
کم ۱۷۵۵۲ نا کم ۲۵۲۵۱2 مزا 20 اهعتصصمجل مه مصاصنمن 1۳00۵۲ 
م00 


«صصا خطم0همصوززظ 0صوه :0نطد ۲۷ رهظ جعه] رسممنل‌نطامم1 


6 نت 2هتنطگ رحاحعنا ۵۶ دعمتیامعمک آمیبمدا مه مسهانه‌توظ ۵1 النمج۴ باممصاتدوع1۲ پرما0عظ- ۸۲0 بامعل‌بو ,۷۱8 .1 
0000-0001-6049-4 :01011 :مطمم,اتقصع ۵ مامت تطامه‌تهنه رمفتنطه 
7ص ,صاهتونا ۵۶ وعمتتاهمومک دا 4صه عسانه‌تبهض ۵۶ تمد بامعصاتدمعن1 برع ۲0-۳۲60۵10عظ 01 ۲۲۵۲6950۲ اصهاو[۸۵ .2 
0000-0002-0600-9 :016/112 .10,26 1722و ۵ تاهتهه ۷۰ :91۲22 ,تفه نوت 
7ند ,هدنز ۵۶ عناوم تمعنعا فصه عتاانمتته۸ ۵۶ صلنامد۴ رتصمصصاندمع1۲ برع ۸210-۳6010 0۴ ۲۲۵16950۲ ۸۵۹001216 .3 
0000-0003-2076-8 :01۲12 0.2.1 2دعنطه 20406۵صدزذه رمفتنطه ,تفه ۲نملا 


۹ 
2 1۵۵۵۴۵0۵۲ 7 :186۲۷1660 :2022 1017 20 :136661۷6۵0 
3 106 22 :0۵۱106 ۸۲۵/12016 :2022 تعجاطوعع(1 29 :0عا۵۵ععطر 


۶۰ ق نا م6 ۲0 ۲۱۵۲۲ 
وا 24 ۷۱۵۱0 صتحتع مممامنل ۵۶ جمتام‌جمع؟ .2023 ۰ظ مطملهمصهرذظ 20 ,۷ ,تاحتوظ یز رتتاممزلتطوف۴ 
۵۲ ۱067 60112۵5 مدطا 0صه لحعتصعطه مه عصتممممتماص ه۵م)امنمم-ملهمتاتا صا ماحمصمم‌صمع 
طعناعصط طز صفتویم۴۳ م) ,112-132 :(14)1 طمتهععم۱ عولط ۵۶ امصصم صعتصف! .عممتانجمع ووعه 
10.22067/1[01.71411.2207-0 :101 .(ا20020 


۱۹۵0۵0 

۵ 020506 صتقو مط) مه محصصمامامعج مزقمه مه مه «مصمزم061 ۵۶ ووممعن () ممومعته هه وععتاه تم26 ۱۷۷ 
ط (2020 مام220ص2ر1ظ عک 2201ظ) وعووعه لهم1ع۱۵8-01010 ان مه م۵ قه ممتامنطع فامم‌همم‌صرمع ۷1۵۱0 220 
2 ونط 1 ,فصماطاميم ع07صاه ۶۵۶ ممت‌تتامو 2 قه ۵۳۵0۵0860 15 عط12۳1 ملصهعر0 قممه ره ۵۶ فممتامنل م۵ و00 
من رهتم02۲ 2610016 وع ۵۴ طمتا۱۵1122 م1 .موی بماه۳۷ جمتاهع 1 صرح قاطا لهمتصصمطه ۵۶ عصتمیا م1۵00 ماد ٩‏ 
10260 10۲ 0660 ۲۳۵ ۲60066۵ ما ما0۵ عطا وه معمتامهعم عصلططنع! ملصهعره ما رعفصملتعهعها دمم وه 
معط ,هدند ,(۱2) ممو‌ماته متمدامومصصاه 11126صاهاو ما 12زعام2 عوعط ۵۶ نامام فطا عصلووعصقط وه ۲۵۲۱1126 
ملل50 عطا ما فتمطام‌ومطی ماطتاامه ۵ بهتلتصامانه27 مطا عمصقطصع هه مصمعومعمس. فقممم‌ممفوظ ۵ صملاهمآم20 
٩0۵62۲ 0‏ 2 وه ۱۵۵088۵88060 و1 1۳66۲0۲0۵۵18۵ رطمتاتل0ع ما .مامتا ماه همع عصقام ماگمه 
٩069565 7‏ امعتتاناه لمح ما۷2 2116۷71206 مه طمهمعممه فنط1 ,عصماوره ممتصع ملتصهعزه ما راومه ممصقطمم 
۵۵۵ 0۳۴ 1201 2 15 عتعطا ره ۳۱۵۷۸۵۷ .5011 فطل طر وعمتناموعع موعط رم فاصقام عصمصصج ممتاتاهم‌جمع عطامنا0ع۳ 
موه م1000 00۵۵هام لمات فطا صرح عممتاتاع1 منصجوعه مه ممتامعععاصا معط هصت‌تهوع۳ 
امعوعم معط ررقم ۱۵۵۳/۱6026 ونط) وعع»200 10 ,قعممنطه و۵ ووعتاو مه ۵۴ فامعه امامعصتنع0 عمط هصتاهع۳/۲1 
,1۳۵۲۵/0۲6 .و۱ یمام ۵ ممصزمت وج مط) مد 1062160 رطاه‌تونا ۵۶ ممنوه: 10ید مط مد 0مامنلهمم قه7 تاه 
0 م021طمط6) فصصمو و ممتالانم] کممععمل ۵۶ موه ممتامجتعاصا مط ماهعتاوع1۳۷ م6 0عصصله ۷2۵ تاو وت 
0 016و طا ممملمن ۵۶ فتصمممم‌صمن ۷1۵10 مره ۱۷۱۵۱0 مه رم فمصصتعع1 مماهون1 اممعانل مه (لهعزع91۵1۱۵ 200 
1(2720(۰ - 0۲0۷1۵۵۵ ۳۵۲5) هیا معطبامو 0 ههیه 10ج مه ظا رملهع0رهمممنط) ۵ 1۳16۲0۳00۵ 


۵۹ 2۱0 واهز۱۷]۸)۵۲ 
۵ ۷۷۱0۴ 06912۳ ۱001 هام6۵ ۱200۴26۵0 2 م۵ اهلعمام12 غامد 2 وه ۵۵060 ۷۵۵ )صمص۵ه 0 ولط 1" 
۷۲ ۳۱۲2۸ - وعمبا0ومک تمتیجا مه نموه ۵۶ النمع۳ طاهتدنا ۵۶ مه منقعوع: مطا طا فممتمع‌تامع۳ 
لقصصم۱ (رظ) ممتاهعت ۵۶ ولم7ع۱ مس 10060 مامعصاههه لمامعصصتنمم ۱ ممقفعو عظ2170071 2019-2020 8 10 
صهام معط جر موجه ممتاهع۱۳ ۷۷۹5(۰) وقعاه ماه مه )ممصدرمتنناوع؟ مج دام معط مر 0عققظ صمتهع11۳1 -(ربیکل) 
۶ وععا0و عع2ط) 18010060 وعمامه- هانگ ,تمامع صتقوه عط مه (ععفاه ممته110۳ عمط مه متا اممتنامعز تماه۳ 
0 + 2۲ ع1 75 + "هط ۳ 1۵ 25 :۳2060ع6اه ,اقط آظ 12 150+ ۲قط ظ 1۵ 50 :لمعتصعط] (روظ) ماود تم2نا۲ع] 
وحم 40 :مد بووهاامیر مدمه هه دوهع 0۲ ممه 60و 6« ممتعآنهمص + احقط وععطه عتتتصقمط قهما 
مع۱۱ ۵ هه [ها نمی مساامومع۸ 4صه رهعع ما ممموتص هو طاته ممتاهانهمصا + قظ مععطه عتصفه 


موه ۵ نامه ۱ :مه من مممممممن) ۶ 
۱۳۱ 


۵ م۳۵۱6 ]0 امصرتمل ممتصه 1 
(۸۳۵۵۱۵ )همع امصزع:0) 112-132 .۵ ,2023 0۳6 و ۱۷0۰ ,14 ,]۱۷۵ 


0 01۳21 .[(1:1) 01016062م-ع هم ۵۶ عصامنممه)ه1 مه هعممنه ۵ معبملنهمممصه] (قن)) وود مومت ۵0 
0 ۷۲۵۲۵ 1202 .6210012060 ۷۷۵۲۵ (۵) 1006 )و2۷۵ مه 0منامهمهه ۳۸2۵ 2ع0۵منه ۵۶ فامه‌ممم‌صرمع فا 200 
0 2 ۲656 (ثاصل) م00 مهم نموه اقدع۱ ۵۶ 9۵۵2260 ۱۷۵۲۵ فصهع‌صهر فص هه مه۵1۳: 9.1 فمو عصلوه 

01002011107 1۰ 


مکی وز(۱ 20 وغاباعع1۴ 

0۴ ۷۱۵۱0 متهتع 60من0عز مره فقعتاه ماج عمط اقا 0عمطو ممتامجع]1 و۲ < 1۲ م1 
۱ جع 1001120 مرج صرح لهعتصصموه مط ص 4مصتهاهان مه ممتامنالع۲ اوع10 20 اوعطع‌نط فص و 16 ۲۱۵۱9۸۵۷۵ 
ومع ما۷2 عص ۷۱۵۱0 0۵2ص مد ممتام0ع( ]1009۷۵۵ قطا ,ناه تقاتصصته ه م .۲۵۹۵۵۵0۷۵ ,276 200 6890 
6 2015(۰ ,120271 ک ۱62۳20 طعم(هط) امممصاهع 167112 مزا ما 0مصتهاهاه ۷۵۵ ممتاهع 1 لقصمه ما م0 
0 2۳2 0۵ 0۲6و ما۷2 0۴ ]1۳20 1 ,۷۱۵۱0 صتهع ما مه )عع]ه )هرمز 5۳0۱۷۵0 موله مامح عاص1 من < 1۲ 
۵ 100800۲010۵0۵0 ۵0عوهام صم)م۲۵0 ]ومطعنط فط) 6 ماود عصومه فطع مم عصلل‌مم۵ع0 ۷۵۲160 
طامه عقطا ۱۵۷۵۵۱۵0 موله صمتامهععاص1 فتط1 (24۵) هرمن 10070۲0۵۵۵0 ما ممتام۲۵0 1۵97۵9۲ مط 0صه (5500) 
۶ 0695و م۷۵ مها فاممهممرصرمع ۷۱۵10 م2 ۷۱۵10 مد ف286ع07ع0 000۵0100۵60 010۵62ن 5016 20 1۳0610۳00۵۵60 
5 0۵0و رقاصمهمم0ع ۷۱۵۱0 2ع0۵منده ۵۶ ولو افص .عمتمممن عا۵و طا تعامعع م۷۵ ممتامنا0ع۲ مفط ۵۶ رازه5۵۷ معط 
صتوع طا ۵0عوها۵ قه مه فتاه 0۵0و بیرعص )و27۵ صرح رلا۷1۵ وفهجصماها رکصفام تعم و۵۵0 ۵ تعطامصنته فطا 
۲ 6605 ۵۶ زمصامصبنه مفطا م۵ امه عصلمنل 0قظ ممتامهماصا و < 1۲ م۱ ممتامهماص من < 1۳ مطا رمل‌صتا ۱۷1۵10 
متقتع 01 ۵۵2۷1۵۲ عطع م6 تقاتصزه .عاتهط عععط ما 066168 2 ما ۱620 ووعاو عماج ۳1 باطاع۳61 5660 2۳00 20۵0 
۲ ۲2608 وماض1 مه مظ مص در 0عموهان۵ ق2 فقماه ععماه۷ تملصا فالتا موفطع ظا ممل)م ۲۵0 ]فقع1 عط ,۷1۵10 
0 0۵0 28 ,۲6۹۵6۵۵۲1۷۵۱۷ ,۵ 51 200 659۵ 0۷ کاننا لهاما 20 ۵6۵ ۵۶ عاطنا مط 190۲6۵560 ووعتاو 20۵ ۷۷ ٩۷6۵۴05۰‏ 
۰ ببکل1 عطا 


«متعصل‌صم) 

6 2 10 ۱۵0 ۵2همنط0 0 معهاه ممله110۳۷ تماله دقماه مه عطا عقطا 0ع7«مطو باه فتط ۵۶ وعاناوم: فط 1" 
۸ 0۴۴ اه ما 1۳0600 تمصع 1۲ .عههاه ونطا کج 0عحصر10 جهع‌ها 2۷۵ )هط فمه‌همم‌صرمع فم1 قمع ۷۱۵۱0 صنهرع 1۳ 
01016۵۵ 0۶ 2۵۵ ۲0 60)وعم۵ه90اه 15 1 روع۲6۵80۱۲۵ ۷۷۵۵۲ 01 1201 عطا ما مب 2عممنط0 ها عهفاه هملنع110077 6 ععاله 
۷ ۵11)جمصصمم ترجه فچ وه عقطا قممتا1۵ 2060توماصا رن مها فطع مضه موه عصلمنممماصا ملفعتاه 
0 هم 0106062 مصلفهم120 ۶0۲ ومم11112ع] آهمتصمعط 6۵ 210102101۷85 


اوه عاصامصته)فتای بانامرمد سم یرما م۳۱2۲ ب۷۱۱۵10 ا2ع1ع10]0ظ :1۵۲۲۱۲۵۲۵۵ 


۱۳۲ 


